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RESUMO

O presente estudo buscou analisar os indicadores de sustentabilidade da pecuaria familiar no
cerrado e pampa, sob a 6tica dos meios de vida e a andlise multivariada. Utilizando o banco de
dados da Metodologia de Avaliagdo do Desenvolvimento Rural Sustentavel na Agricultura
Familiar (MADERUS), a Andlise de Componentes Principais (ACP) possibilitou agrupar em

quatro grupos as principais diferentes caracteristicas da pecudria familiar de trés municipios.
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MEIOS DE VIDA DA PECUARIA FAMILIAR DO CERRADO E PAMPA:
ANALISE MULTIVARIADA DOS INDICES DE SUSTENTABILIDADE

Dentre os principais indicadores de sustentabilidade, a vegetacdo nativa do bioma pampa
(campo nativo) foi o principal ativo que diferencia os meios de vida dos produtores familiares.
A masculiniza¢ao do meio rural e o €xodo rural, principalmente de jovens, foram as principais
vulnerabilidades assistidas no cenario geral da andlise. Existem ativos com valores satisfatorios
garantindo sustentabilidade aos meios de vida, enquanto outros, relacionados negativamente,
os expdem a processos de vulnerabilidade. A pecudria familiar, em ambos os biomas, cria seus
espacgos de manobras, a partir de seus limites de meios de vida e ressignifica respostas baseando-
se em suas trajetorias, agroecossistemas e culturas. Diante disso, a partir da contribuicao
modesta da presente pesquisa, ha duas questdes fundamentais para estudos futuros: i) analisar
a pecudria familiar e suas tipologias, incluso num sistema macro, com intuito de encontrar as
distintas ocorréncias de vulnerabilidades em detrimento de suas especificidades; e, ii) avaliar
com maior detalhamento a sustentabilidade ambiental dos pecuaristas familiares do cerrado.

Palavras-chave: Bovinocultura, agricultura familiar, agrupamentos, indicadores de

sustentabilidade.

FAMILY LIVESTOCK FARMING IN THE CERRADO AND PAMPA:
MULTIVARIATE ANALYSIS OF SUSTAINABILITY INDICES

ABSTRACT

The present study sought to analyze the sustainability indicators of family livestock in the
cerrado and pampa, from the perspective of livelihoods and multivariate analysis. Using the
database of the Methodology for the Evaluation of Sustainable Rural Development in Family
Farming (MADERUS), the Principal Component Analysis (PCA) made it possible to group the
main different characteristics of family livestock into four groups. Among the main
sustainability indicators, the native vegetation of the pampa biome (native field) was the main
asset that differentiates the livelihoods of family farmers. The masculinization of the rural
environment and the rural exodus, mainly of young people, were the main vulnerabilities
assisted in the general scenario of the analysis. There are assets with satisfactory values

guaranteeing sustainability to livelihoods, while others, negatively related, expose them to
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processes of vulnerability. Family livestock, in both biomes, creates its spaces for maneuvers,
based on its means of livelihood limits and reframes responses based on its trajectories,
agroecosystems and cultures. In view of this, based on the modest contribution of this research,
there are two fundamental questions for future studies: 1) to analyze family livestock and its
typologies, including a macro system, with the aim of finding the different occurrences of
vulnerabilities to the detriment of their specificities; and, ii) to evaluate in greater detail the
environmental sustainability of family cattle ranchers in the cerrado.

Keywords: Cattle breeding; family farming; groupings; sustainability indicators.

INTRODUCAO

A agricultura familiar configura-se como uma categoria social de suma importancia,
representatividade e heterogeneidade no cendrio agricola brasileiro (Chayanov, 1981;
Wanderley, 2009). De carater dindmico, a agricultura familiar camponesa pode ser analisada a
partir de seus diferentes tipos de agricultura e niveis de mercantilizagdo da atividade
(Ploeg,1992; Niederle, 2007), a exemplo da pecudria familiar (categoria pertencente a
agricultura familiar), introduzida e institucionalizada em meados dos anos 2000, motivada pela
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (EMATER) e, finalmente, incluida na agenda
estadual de politicas publicas de fomento ao desenvolvimento rural (Emater, 2003; Ribeiro,
2009) somente depois deste periodo.

Desde entdo, sua importidncia econdmica, social e ecoldgica pode ganhar carater
dissipativo na sociedade em geral e académica, ganhando forga e visibilidade. A partir de
inimeros estudos em diferentes perspectivas, foi possivel compreender a heterogeneidade e
tipologias da categoria social, bem como tais dinamicas, estratégias e modos de vida se
desenvolvem a partir de cada territorio (Neske, 2009; Matte; 2013, Ribeiro, 2016). Apesar das
potencialidades da agricultura familiar no contexto do desenvolvimento rural (Niederle;
Schubert; Schneider, 2014), na pratica, as pequenas e médias familias produtoras rurais
encontram-se num cenario preocupante de vulnerabilidade social, ambiental e econdmica
(Wanderley, 2009, 2017; Abramovay, 1998). Vulnerabilidades estas, ocasionadas por diferentes
estressores externos ou internos (CHAMBERS, 2006).
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A pecudria familiar no bioma pampa, historicamente associada ao uso sustentavel dos
campos nativos e a producao de proteina animal, encontra-se sob crescente pressao social.
Demandas por rastreabilidade, bem-estar animal, comércio justo e conservagao ambiental t€ém
se intensificado, especialmente diante da contribuicdo da atividade pecuéria para 14% das
emissoes globais de gases de efeito estufa (IPCC, 2014). Esse cendrio adquire maior relevancia
considerando o papel do Brasil como segundo maior exportador mundial de carne bovina, com
0 Mato Grosso liderando o rebanho nacional (32 milhdes de cabegas) e o Rio Grande do Sul
ocupando a sexta posicao, com 11 milhdes (IBGE, 2021).

No bioma pampa, a pecuaria familiar revela vulnerabilidades especificas frente as
mudangas climaticas, como o aumento das temperaturas e a redu¢ao da disponibilidade hidrica,
sem contar a auséncia de instrumentos de mitigacdo e gestdo adaptativa (Rocha et al., 2019).
Além disso, fatores internos, como a dificuldade de acesso a terra, a sucessdo geracional e a
adaptacao tecnologica, aprofundam a fragilidade dos sistemas produtivos, comprometendo sua
resiliéncia e capacidade de reproducdo social (Waquil et al., 2016).

Dito isso, os pecuaristas familiares do RS desenvolveram estratégias proprias para lidar
com vulnerabilidades, guiados por uma racionalidade distinta da observada em outros
agricultores familiares no Brasil (Ribeiro, 2009). Nessa linha, Matte (2013) ¢ Matte e Waquil
(2020) demonstram que esses pecuaristas constroem seus meios de vida a partir de ativos e
capacidades especificos, mesmo sob impactos constantes de diferentes processos e relagdes.
Portanto, o presente estudo amplia os objetivos dos estudos supracitados e inova ao incluir os
conceitos de meios de vida da pecuaria familiar com a analise de indicadores sustentabilidade
que se agrupam para caracterizar as diferentes vulnerabilidades em diferentes agroecossistemas.

Diante do exposto, destaca-se como pergunta de pesquisa: Quais sdo os principais
indicadores de sustentabilidade que sustentam os meios de vida da pecudria familiar do cerrado
e pampa? em relacdao ao objetivo, aspira-se: analisar os indices de sustentabilidade da pecuaria
familiar no cerrado e pampa sobre a 6tica dos meios de vida.

Esta pesquisa encontra-se dividida em cinco seg¢des. A primeira compreende a
introducgdo e uma breve contextualizacdo da pecuaria familiar, justificativa do estudo, problema
de pesquisa e os objetivos. A segunda e terceira se¢des sdao a conceitualizacdo do objeto de

pesquisa para discorrer sobre o que Ellis (2000), Scoones (2021) e Chambers e Conway (1992)
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fundamentam sobre o que sdo meios de vida e os processos de vulnerabilidades. Na quarta se¢ao
apresenta-se o esquema no qual foi ligado os processos metodoldgicos. Na quinta se¢ao reserva-
se as analises e discussdes dos resultados obtidos € na sexta ¢ ultima se¢dao a conclusao do

estudo, bem como as preposigoes a estudos futuros, e em seguida, as referéncias bibliograficas.

AGRICULTURA FAMILIAR E PECUARIA FAMILIAR NO CERRADO E PAMPA

O cerrado, considerado o ber¢o das aguas brasileiras (Lima; Silva, 2008), possui
caracteristicas de uma Savana (Ribeiro; Walter, 2008), ¢ o segundo maior bioma brasileiro,
considerado um dos 34 hotspots (pontos quentes) da biodiversidade mundial. Base de flora e
fauna, muitas vezes, endémicas, o bioma, nas ultimas décadas perdeu cerca de 70% de
superficie de seu habitat (Mittemeier et al., 1999), alvo da apropria¢ao do capital, os reflexos
nos ambitos ambientais, sociais € econdmicos, muitas vezes, acabam trazendo processos
criticos irreparaveis (Barreto, 2004).

A relacdo antagonista entre a produg@o de commodities vs. supressao vegetal, provocou
altos indices de perda de biodiversidade e danos ambientais irreparaveis. Esta moeda de troca,
no caso do meio natural, proporcionou condigdes para que o MT se intitulasse o maior produtor
nacional de soja, milho e algoddo e, responsavel por 60% de toda a producdo agricola do
Centro-Oeste, pulando de 1 milhdo de hectares de area plantada dos graos, para 15 milhdes de
hectares, entre as décadas de 1970 a 2017 (Dentz, 2019).

Ja o pampa gaucho passou por algumas tentativas de modernizagao desde a década de
1960, por diferentes sistemas produtivos ou manejos produtivos (Goiii; Hernandez, 2020), que
sobretudo nos ultimos 10 anos, areas que nao eram zoneadas para a agricultura estdo sendo
convertidas em lavouras de soja (Follmann et al., 2017). O maior uso antropico motivado pelas
mudangas produtivas em prol o “desenvolvimento”, trouxeram danos preocupantes a vegetacao
nativa do pampa.

Entre 1985 e 2022, o bioma pampa perdeu 56,3% de sua vegetagdo campestre nativa,
principalmente devido a expansdo da soja no Rio Grande do Sul (Corréa, 2024). Entre 2000 e
2014, as areas de soja cresceram 145,56%, e as plantacdes florestais aumentaram mais de 167%,
intensificando a degradacdo das pastagens nativas (Mengue et al., 2020). Essa reconversao

produtiva gerou impactos diretos nos modos de vida locais: 22% dos pecuaristas veem a soja
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como ameaca, ¢ 82% apontam a silvicultura como risco a pecudria tradicional (Matte; Waquil,
2020). Conflitos também surgiram entre sojicultores e viticultores, devido aos efeitos negativos
de herbicidas nos vinhedos vizinhos (Nodari, 2022).

No plano ambiental, a conversao do uso do solo resultou em fragmentagao ecologica,
perda de biodiversidade e alteracdes na paisagem do bioma (Milagre et al., 2022). Apenas
3,23% do pampa esta legalmente protegido, o que evidencia sua vulnerabilidade frente a
intensificacdo agricola (Milagre et al., 2022). Em 2021, o bioma registrou, proporcionalmente,
o maior indice de desmatamento entre os biomas brasileiros, com 2.426 hectares de vegetagao
nativa suprimidos, impulsionados pela expansdo agropecudria no sul do pais (Mapbiomas,
2021).

A pecudria familiar seguiu por caminhos sociais, econdmicos € ambientais distintas nos
diferentes biomas e ainda assim, ela, ao criar lagos e constréi maneiras de sobrevivéncia e
permanéncia no territério. O MT constatou menos estabelecimentos rurais familiares ao se
comparar com o RS. Dos 118.679 estabelecimentos rurais do estado, 81.635 sdo familiares,
destes, 65.272 possuem algum efetivo de rebanho bovinos. Enquanto no RS, dentre as 368.094
propriedades rurais gauchas, 293. 892 sdo familiares, e correspondem a 212.892 propriedades
com efetivo em bovinos (IBGE, 2017). Entretanto, seguindo a ideia dos autores como Scoones
(2021) e Ellis (2000), como se configuram esses meios de vida a nivel de propriedade?

Na tentativa de compreender quais os fatores que colaboram para o processo de
vulnerabilidade, a teoria dos Meios de Vida Sustentdveis ¢ pensada como ferramenta para
reduzir a pobreza e aumentar a seguranca alimentar, e assegurar aos individuos, grupos ou
comunidades, a sobrevivéncia.

Partindo pelo pressuposto de Sachs (2009), no qual a sustentabilidade ganha carater
multidimensional, junto a perspectiva de que os termos “meios de vida” e “sustentabilidade” s6
poderdo ser sustentaveis quando suas capacidades envolverem as questdes intergeracionais
(Chambers; Conway, 1992), o tema do presente manuscrito esta a favor do entendimento da
sustentabilidade da pecuéria familiar no cerrado e pampa, tem a ver com as estratégias de
reproducao social e ativos dessas familias ou individuos e suas atividades (formas de acesso e

uso), de forma que como serdo manejados, garantira ou nao sua sobrevivéncia (Ellis, 2000).
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MEIOS DE VIDA E A SUSTENTABILIDADE

Roberto Chambers foi o pioneiro em identificar que a populagdo pobre era participante
ativa na sociedade, € ndo somente passiva e receptiva de politicas e medidas do Estado. A partir
da década de 1990, os estudos dos meios de vida traziam a concep¢ao da sustentabilidade
indissociavel do direito de exercer os meios de vida (Scoones, 2021). A abordagem dos meios
de vida auxilia, como ferramenta, a diagnosticar vulnerabilidades que afetam ativos e as
capacidades, que no meio rural podem ser percebidas como a desisténcia, a acumulacao, a
resisténcia ou a adapta¢ao, todas com a finalidade da sobrevivéncia.

Dito isso, promover o desenvolvimento e a sustentabilidade ¢ fortalecer ativos e
capacidades das familias ou individuo a controlar ou amenizar as vulnerabilidades no espago e
tempo e reconhece a presenca das familias nas relagdes de poder e de género, sendo estas
determinantes para quem vive num sistema estrutural social (Scoones, 2021). Ademais, ndo ¢ o
bastante o individuo deter plena capacidade de ter e ser, quando nao dispoe das condigdes e
oportunidades de escolher a vida que se almeja ou, simplesmente, realizar o que se ambiciona
(Sen, 2010), esta relacdo nos permite pensar a vulnerabilidade social como decorrente das
limitagdes da liberdade de cada individuo, sejam elas de escolhas ou oportunidades.

Os meios de vida configuram-se como um conjunto de capitais compostos por diversos
ativos, que representam condigdes de autonomia ou sustentacdo para o individuo ou grupo. E
quando ameacgados, enquanto a liberdade de desempenhar capacidades (por incertezas,
mudangas ou riscos), compromete o poder de escolhas, reacdes ou adaptagdes da familia ou
individuo (Scoones, 2021). Sobre meios de vida sustentaveis, a vulnerabilidade consiste entre
a relagao de “ativos” e “atividades”, sendo as Ultimas estratégias de reproducdo social para as
familias. Segundo o autor supracitado, os ativos sdo bens ou capitais: naturais, fisicos, humanos,
financeiros e sociais. Esta concepcdo ficou conhecida internacionalmente como “The
Sustainable Livelihood Approach” (Ellis, 2000).

O Capital Natural € representado pelo solo, terra, dgua, flora e fauna. J4 o Capital Social
compreende redes de reciprocidade, associacdes ou confianca dos participantes, ou algum tipo
de apoio, seja ele direto ou indireto. O Capital Financeiro ¢ a relagdo com a disponibilidade de

dinheiro, crédito, poupanca ou qualquer possibilidade de aquisi¢ao de bens para a produgdo ou

Revista Desenvolvimento em Questdo - Editora Unijui — ISSN 2237-6453 — Ano 23 — N. 62 — 2025 — e14556



MEIOS DE VIDA DA PECUARIA FAMILIAR DO CERRADO E PAMPA:
ANALISE MULTIVARIADA DOS INDICES DE SUSTENTABILIDADE

consumo. O Capital Humano diz respeito as habilidades atribuidas, escolaridade,
conhecimento, saude, capacidade de trabalho, entre outras condicionantes dos integrantes. O
Capital Fisico trata sobre o capital construido ou bens materiais: construgdes, instalacoes,
maquinarios, insumos disponiveis (Ellis, 2000).

Enquanto vulnerabilidade, pode ser tanto um processo, quanto um estado de privacao
de direitos ou escassez de recursos (limitagcdes na sustentabilidade dos meios de vida) (Ellis,
2000). H4 muitas situagdes presenciadas que, equivocadamente, entendem a vulnerabilidade
como sindénimo de pobreza (Sen, 2010; Chambers, 2006). Entretanto, a vulnerabilidade pode
ser decorréncia de um conjunto de varidveis sociais, econdmicas, politicas e até mesmo
demograficas, que limitam a capacidade de mudanca ou tentativas de adaptagio (MORTON,
2007). Nao basta ter em maos os ativos, mas sim a capacidade de construir condi¢des de acesso

e uso adequado deles (Niederle; Grisa, 2008; Sen, 2010; Scoones, 2021).

MATERIAL E METODOS
Unidade de analise e fonte de dados

A metodologia do presente estudo passa por dois processos iniciais: (i) a avaliacdo dos
indices de sustentabilidade a partir da metodologia MADERUS (Hein, 2019) e; (ii) a criagao
de um banco de dados para proposi¢do da analise Multivariada no Software Rstudio®.

A presente pesquisa, que tem como foco a diferenciacdo dos pecuaristas familiares a
partir dos indices de sustentabilidade originados pelas entrevistas individuais, busca assim
identificar quais sdo as varidveis mais relevantes para explicar algumas vulnerabilidades da
categoria, por meio da analise Multivariada.

A fonte de dados se deu pela metodologia MADERUS, composta por 33 variaveis (para
entender em profundidade deve-se ler a metodologia em Hein, 2019), em conjunto aos cinco
capitais de Frank FEllis correspondentes a cada varidvel. Cabe a ressalva que toda e qualquer
metodologia cartesiana, alicercada a proposi¢des positivistas e criada para mensurar realidades,
expressam delimitacdes explicativas, portanto, o embasamento tedrico sobre os meios de vida

e as vulnerabilidades foram complementarias para entender tais resultados.

4R DEVELOPMENT CORE TEAM. R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing. Vienna: Austria. 2022. ISBN 3-900051-07-0. Disponivel em: http://www.R-project.org.
Acesso em: 01 out. 2022.
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Quadro 1 - Variaveis da MADERUS, peso, escores do cerrado e pampa e os tipos de Capitais

N° Indicador Peso Escores Escores Tipo de Capital
Cerrado pampa

1 Escolaridade 2,31 0,39 0,41 Humano

2 Acesso a Educagao 2,92 1,00 0,92 Social

3 Salde e Capacidade de Trabalho 3,72 0,75 0,72 Humano

4 Acesso a Saude 3,26 0,49 0,41 Social

5 Producdo de Alimentos 3,21 0,77 0,15 Natural

6 Acesso a Bens e Servicos 3,25 0,18 0,13 Fisico

7 Condigdo de Moradia 2,65 0,72 0,57 Fisico

8 Satisfacdo com o meio rural 3,43 0,83 0,93 Social

9 Sucessdo Familiar 3,64 0,65 0,72 Humano

10 Produtividade 3,52 0,49 0,60 Fisico

11 Rentabilidade 3,94 0,46 0,58 Financeiro

12 | Recursos Disponiveis 3,65 0,53 0,50 Fisico e Natural

13 Fluxo Financeiro 2,70 0,33 -0,50 Financeiro

14 Endividamento 3,13 0,59 0,69 Financeiro

15 Gestdo e Contabilidade Rural 2,52 -0,01 -0,18 Financeiro

16 | Acesso aterra 3,24 0,92 0,93 Natural

17 Forga de trabalho Familiar 3,19 0,15 0,35 Humano

18 Recursos de outras atividades 2,45 0,35 0,25 Financeiro

19 | Qualificag¢do profissional 2,63 0,53 0,55 Humano

20 | Assisténcia Técnica 3,04 -0,40 0,67 Humano

21 Crédito Rural 3,32 0,20 0,03 Financeiro

22 Autogerenciamento 2,95 0,54 0,33 Humano e Social

23 Integracdo Civica 2,20 0,99 0,99 Social

24 | Adequacdo Juridica 3,35 0,83 1,00 Social

25 | Adequacdo Trabalhista*™ 2,72 - 0,13 Social

26 | Adequacdo Ambiental 2,93 0,80 0,97 Natural

27 Recursos Hidricos 3,27 0,55 0,60 Natural

28 | Tecnologias Sustentaveis 2,83 0,36 0,45 Fisico

29 Destinagdo de Dejetos 2,69 -0,48 -0,09 Humano

30 Agroquimicos 2,54 -0,17 0,55 Humano

31 Solo: Uso e ocupacgédo 2,64 0,69 0,72 Natural

32 Préticas Conservacionistas 2,97 0,50 0,69 Fisico

33 Associativismo e Acesso a Mercados 3,18 - 0,05 -0,58 Social
Total/IDRS 100 7,23 7,32

Nota: Adequacdo Trabalhista foi excluida no cerrado, pois a mao de obra apresentou 100% ser familiar.
Fonte: Adaptado de Hein (2019) e Hein e Silva (2019).
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O cerrado foi representado pelo municipio de Pedra Preta (MT) estado maior produtor
de gado bovino do pais. Ele estd inserido na mesorregido do Sudeste, microrregido de
Rondonoépolis, com extensdo territorial de 4.139 km?, latitude 16°37°23” sul e longitude
54°28°26 oeste, de clima tropical, quente e umido e com trés meses de seca. A bovinocultura
foi uma das atividades econdmicas pioneiras da regido estudada, a atividade foi incentivada
pela incursdo de familias goianas e mineiras, ao longo dos rios em busca de melhores pastagens,
sob o regime pastoril extensivo (Sturza, 1999). Em 2020, o municipio contava com 367.841
cabecas de bovinos.

O bioma pampa foi representado pelos municipios de Santana do Livramento e Quarai
no RS. Por sua vez, Santana do Livramento est4 localizada na macrorregido Sudoeste do estado,
entre a latitude 30°53°27” sul e a longitude 55°31°58” oeste, clima quente e temperado,
localizado na microrregido da Campanha Central. Ele € o segundo maior municipio em extensao
do RS, e em 2020, continha cerca de 498.793 cabegas de bovinos (IBGE, 2020). O municipio
estava em 2° lugar no ranking de criagdo de bovinos do RS, ¢ 0 1° lugar na produgao de ovinos,
com mais de 287.144 cabecas (IBGE, 2020). O municipio de Quarai est4 localizado também na
regido Sudoeste, a 100 quildometros de distancia de Santana do Livramento, latitude 30°23'15"
sul e longitude 56°27'05". Pertencente a microrregido da Campanha Ocidental, o0 municipio

contava com 244.000 cabecas de bovinos, € 144.271 cabecas de ovinos (IBGE, 2020).

Procedimentos metodologicos e tratamento de dados

A insercao a campo aconteceu no periodo de marco de 2022 a maio do mesmo ano.
Epoca do verdo nos dois biomas, e no cerrado, periodo antecessor da seca que comega por volta
do més de maio e se estende até setembro. A insercdo a campo da presente pesquisa, nos
diferentes biomas, viabilizou-se de maneiras distintas. Nos municipios gauchos, técnicos
extensionistas foram imprescindiveis no deslocamento as propriedades € o acompanhamento
do inicio do Programa Restaurapa®, desenvolvido pelos extensionistas da EMATER.

A peca-chave na inser¢do a campo em Pedra Preta deu-se através da professora e esposa
de um dos pecuaristas familiares entrevistados. Onde a mesma colaborou ao deslocamento e

identificacao dos produtores. Por coincidéncia, houve o acompanhamento de um dia de campo

% Disponivel em: https://www.restaurapa.org/.
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do Projeto Rural Sustentavel - Cerrado®. Portanto foi possivel entender mais o contexto da
sustentabilidade no cerrado e como ela esta sendo entendido na pecuéaria da regido.

O procedimento metodologico foi através, basicamente, da aplicacao de 60 entrevistas
de um roteiro semiestruturado disponibilizado pela MADERUS, 30 em cada bioma. Houve em
conjunto ao roteiro de entrevista, anotagdes no diario de campo, conversas informais com
produtores, profissionais, extensionistas, que compilaram a totalidade dados priméarios. Além
da construcao dos dados secundarios bibliograficos do tipo de pesquisa descritiva e explicativa
(Lakatos; Marconi, 2001).

A selecao de 30 entrevistas por bioma, totalizando 60, seguiu os parametros da
metodologia MADERUS, que adota uma abordagem quantitativa e positivista, adequada para
analises exploratorias multivariadas como a Analise de Componentes Principais (ACP). Esse
numero permite identificar padroes preliminares de sustentabilidade e vulnerabilidade na
pecuaria familiar dos biomas cerrado e pampa. Considerando a diversidade interna dos sistemas
produtivos, o recorte priorizou propriedades com predominio de mao de obra familiar e
atividade pecudria principal, sem restringir-se ao limite de 300 hectares. Essa escolha visa
captar a heterogeneidade do segmento, indo além das defini¢des institucionais (EMATER,
2003), para uma compreensdo mais abrangente das suas dindmicas socioeconOmicas e
ambientais.

A Analise Multivariada, foi proposta com o objetivo de reconhecer variaveis relevantes
poderiam servir como discussdo da sustentabilidade dos meios de vida da pecuéria familiar,
bem como encontrar as principais vulnerabilidades da categoria em cada agrupamento (Analise
de Componentes Principais - ACP), com a minima perda de informacao possivel (Varella,
2008).

O banco de dados foi composto por 33 varidveis de sustentabilidade somados a mais
seis variaveis relacionadas a tecnologias sustentaveis, os biomas, a area em hectares e a faixa

etaria dos entrevistados. A partir de uma analise de multicolinearidade’, o software Rstudio

® Disponivel em: https://www.ruralsustentavel.org/.

7 Teste para diagnostico do efeito da multicolinearidade ou dependéncia linear entre as variaveis. Este teste ¢
realizado para verificar se hd formacdo de matrizes singulares ou mal condicionadas, que podem acarretar
equivocos ou erros do decorrer da analise.
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constatou algumas variaveis ndo relevantes para o agrupamento, as retirando do banco de dados

da andlise final, resultando em 15 variaveis (Quadro 2) de maior variancia.

Quadro 2 - Variaveis para a analise de componentes principais (ACP)

N° | Indicador Nome do indicador Descricdo Tipo de Capital
1 S c_trab Satide e capacidade de trabalho Relac!ona as condi¢cBes de salde a | Humano
capacidade de trabalho.
2 p_alim Producdo de alimentos Autoconsumo. Natural
3 r_dis . Lo Recursos  disponiveis para as | Natural e Fisico
Recursos disponiveis o ;
atividades rurais.
4 f fin . . Frequéncia em que ha a entrada de | Financeiro
Fluxo Financeiro . .
recursos financeiros.
5 f_t_fam Forca de trabalho familiar Disponibilidade de mio de obra | Humano
¢ familiar para manter as atividades.
6 a_tec oA Disponibilidade  de  assisténcia | Humano
Assisténcia técnica o
técnica.
7 t_sus Tecnologias sustentaveis Adogcio de tecnologias sustentaveis. | Fisico
8 agrog I Uso adequado ou o ndo uso de | Humano
Agroquimicos -
agroquimicos.
9 S_u_ocup . x Condic@es de uso e ocupacdo do solo, | Natural
Solo: uso e ocupacdo =
erosao.
10 | pres_co Presenca de conservacao de terracos Adogao de praticas conservacionistas. | Fisico
11 con_ca Conservacdo de campo x - A Fisico
. Adocéo de préticas conservacionistas.
nativo/pastagens
12 | p_dir Plantio direto Adocéo de praticas conservacionistas. | Fisico
13 | etar Faixa etéaria Idade dos pecuaristas. Humano
14 | A_ha Area em hectare Avrea de utilizagio agropecuéria. Fisico
15 Bioma cerrado ou pampa Biomas pesquisados. Natural

Fonte: Adaptado de Hein e Silva (2019).

De modo geral, as técnicas de analise multivariada objetiva encontrar os “parametros-
resumo” que sintetizam a relagdo de conjuntos de variaveis em questdo. Dessa forma, a técnica
ACP, por sua vez, permite imprimir um tratamento estatistico a um numero relativamente alto
de varidveis heterogéneas, que possuam um elevado grau de correlagdo entre si (Silva et al.,
2008). Em termos praticos os componentes principais ocorrem pelas combinagdes com as
varidveis originais (Equacdo 1 e 2) e possibilita resumir as varidveis de um conjunto de dados
originais que se queira estudar em Componentes Principais, que serdo representativos da maior

parte da variancia da analise.
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Y1 =ap1 X1+ apeXe+aisXs+...+apXp
Y2 = a1 X1 + azeXo + azsXs+...+ azpXp (1)
Y3 = aziXa + azeXo + azsXs+ ... + azpXp

Yp = ap]_X]_ + apZXZ + ap3x3 +..+ aprp

Sujeito a restricdo:

afii+a%+ .. +a%p=1 2)

As variaveis Y (componente Y obtidas com as variaveis originais X), tém a capacidade
de fornecer uma combinagdo de informacdes da variavel (X) que sdo capazes de, em ordem
decrescente, resumir a variagdo dos dados originais, de modo que alguns poucos componentes
sejam responsaveis pela maior parte da explicacdo, simplificando o processo de analise quando
ha um banco de dados numeroso (Silva et al., 2008).

A combinagdo linear ortogonal, resultante do método matematico, possibilita que o
conjunto de varidveis originais correlacionadas se transforme em um novo conjunto de novas
varidveis ndo-correlacionadas simplificadas. Cabe frisar ainda, que quanto maior for o valor
absoluto do coeficiente de correlacdo (Equagdo 3), maior sera a contribui¢cdo da variavel X;,
para a formagdo do componente principal (Yx) (Curi et al., 1992).

Var (Y1) =Var (Y2) =...= Var (Yp) (3)

Pelos niimeros dos componentes principais serem iguais aos numeros de variaveis,
existe a possibilidade de alguns componentes apresentarem capacidade de baixa varidncia, (o
que ocorreu na pesquisa) podendo ser entdo descartados, sem que cause prejuizo na etapa de
analise.

As variancias de Y;sdo obtidas a partir dos autovalores da matriz de covariancia ou de
correlagdo das variaveis originais, neste caso, alguma economia ¢ atingida. Com os autovetores
associados e ordenados a cada autovalor, com intuito de fornecer os coeficientes (ai) para a
equacdo acima, o primeiro componente associado sera o maior em autovalor, ou seja, 0 maior
na representatividade nos dados (Silva et al., 2008). E desejavel considerar que o menor nimero

de componentes explique a maior porcentagem da varidncia para os dados para alcangar a
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economia e simplificacdo da analise (Silva et al., 2008). Com isso, na proxima se¢ao estdo as

discussoes de resultados obtividos pela Analise Multivariada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise dos Componentes Principais

Com base nos resultados obtidos pela ACP, seus respectivos autovalores e porcentagens
de variancia explicada (Tabela 1), dos 14 componentes principais, quatro (61,91%) explicam a
variancia dos dados originais. Normalmente usa a variancia explicada acumulada igual ou
maior de 70%, o estudo utilizou a variancia de 61,91%, pois os componentes 5 ¢ 6 nao

obtiveram variancia suficiente (Silva et al., 2008), para serem analisados.

Tabela 1 - Total da Variancia dos 60 pecuaristas familiares entrevistados

Componentes Autovalores Variancia explicada Variancia explicada
individual acumulada
1 3,88 27,71 27,71
2 2,11 15,07 42,78
3 1,44 10,29 53,08
4 1,23 8,83 61,91
5 1,00 7,17 69,09
6 0,94 6,73 75,82
7 0,84 6,03 81,85
8 0,57 4,07 85,93
9 0,50 3,61 89,54
10 0,44 3,18 92,73
11 0,35 2,50 95,24
12 0,24 1,71 96,95
13 0,21 1,55 98,51
14 0,20 1,48 100,00

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O corte metodoldgico, os autovetores e os coeficientes associados aos componentes
principais (Tabela 2) demonstraram a importancia da magnitude dos valores que se dao pelo
valor absoluto (podendo assumir valor negativo ou positivo) (Silva et al., 2008). Portanto,
quanto maior o valor absoluto dos autovetores maior serd a importancia que a variavel assume
no constructo do componente principal (Silva et al., 2008). As cargas fatoriais que serdao
utilizadas para analise serdo as que representarem valores maiores de 0,30, portanto as demais

ndo aparecerdo na matriz dos coeficientes.
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Tabela 2 - Matriz dos coeficientes dos principais componentes
Varidveis Componente 1  Componente 2 Componente 3 Componente 4

S ¢ trab -0,67 -0,33

p_alim -0,56

r_dis -0,54 0,48

f fin -0,54 -0,49
f t fam -0,55

a tec -0,63 0,31

t sus -0,66 0,35

agroq -0,62 0,44

S_u_ocup -0,61 -0,33

pres_co -0,73

con_ca -0,71 0,35

p_dir -0,63

etar 0,51 -0,62
A ha 0,68 0,40

Fonte: resultados da pesquisa (2022).

O Componente Principal 1 (CP1) apresentou valores absolutos negativos nos seguintes
indicadores: “Presenca de conservagao de terragos (pres_co)”’; “Conservacao de campo nativo
ou pastagens (con_ca)”; “Tecnologias sustentaveis (t sus)”; “Assisténcia técnica (a_tec)”;
“Plantio direto (p_dir)”; “Agroquimicos (agroq)”; “Solo, uso e ocupagdo (s_u_ocup)” e; “Forca

de trabalho familiar (f t fam)”. Por ser composto pelos pecuaristas de Pedra Preta o primeiro

Componente Principal recebeu o nome de Pecudria familiar do cerrado (PFC).

O CP 2 ¢ composto por quatro indicadores de valores absolutos negativos: “Saude e
capacidade de trabalho (s_c trab)”; “Produ¢do de alimento (p_ alim)”; “Recursos disponiveis
(r_dis)” e; “Fluxo financeiro (f fin)”. Os ativos estdo distribuidos como capital humano, capital
natural, capital natural e fisico e capital financeiro. Apesar de ndo serem os maiores valores
absolutos, os indicadores “Agroquimicos” e “Conservacdo de campo nativo ou pastagem”
apresentaram valores positivos na analise. O Componente 2 ¢ constituido somente por
pecuaristas familiares de Santana do Livramento e Quarai, portanto denominado de Pecuaria

familiar do pampa (PFP).

Na combinagao linear, o CP3 obteve os maiores valores positivos nas variaveis “faixa
etaria (etar)”, “area em hectares (a_ha)”, “recursos disponiveis (r_dis)”; “assisténcia técnica
(a_tec)” e; “tecnologias sustentaveis (t_sus)”, mesmo ndo sendo os maiores valores absolutos

de toda a analise. O indicador “saude e capacidade de trabalho (s c_trab)” recebeu valor
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negativo, e entrou na analise do CP3 por apresentar relevancia na discussdo final, portanto o

Componente Principal 3 recebeu o nome de Pecudria familiar intensiva (PFI).

O CP 4 ¢ representado com valores negativos nas variaveis “Fluxo financeiro (f fin)”,
“Area em hectares (A ha)” e; “Faixa etaria (etar)”, entretanto, a varidvel faixa etaria nao
apresentou variancia significativa a andlise, portanto o 4° componente ¢ denominado de

Pecuaria familiar tradicional (PFT).

Meios de vida e as vulnerabilidades

Em termos gerais, os meios de vida da pecudria familiar apresentaram escores
satisfatorios ao desenvolvimento sustentavel no cerrado e pampa, revelando o IDRS
(MADERUS) de 7,23 e 7,32, ao cerrado e pampa (ver Quadro 1), respectivamente. Podemos
afirmar que no geral, existem ativos, capacitacdes e atividades compensatorios que permitem
estratégias de sobrevivéncia as familias.

A partir da ACP das 15 variaveis, a PFC, PFP, PFI e PFT foram capazes de explicar as
principais caracteristicas que foram similares, sintetizando as informagdes sobre os meios de
vida, sustentabilidade e pecudria familiar nos diferentes agroecossistemas. Entretanto, como
um dos objetivos da pesquisa foi verificar as vulnerabilidades de cada agrupamento, nas
proximas discussoes, elas serdo relacionadas.

A PFC apresentou média proporcional de 140 hectares cada propriedade, ativo fisico
importante para a produ¢do e reprodugado social das familias. A idade média dos administradores
foi de 50 anos e o numero de 3 pessoas residentes por propriedade. Apresentou também a
segunda maior média de jovens residentes, 0,7 por propriedade. Aqui verificamos a importancia
da mao de obra familiar e dos jovens ao desenvolvimento das atividades da pecuaria e
permanéncia das familias no campo.

O tema dos jovens no campo ¢ amplamente discutido e debatido (Carneiro; Castro,
2007) e caracterizado como uma das principais causas da sustentabilidade nas propriedades,
pois sem a continuacgdo da gestdo familiar, o dpice da insustentabilidade da unidade familiar se
apresentaria: a saida da familia do campo. A sucessdo geracional na agricultura familiar

brasileira ¢ central, como exploram Silva et al. (2023), no estudo verificou-se que a decisdao dos
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jovens de permanecer ou deixar a propriedade impacta diretamente a viabilidade futura e a
sustentabilidade agricola.

No presente estudo, as principais vulnerabilidades no capital fisico foram relacionadas
as praticas conservacionistas na pecuaria e as tecnologias mais sustentaveis. A diversificagdo
produtiva estd intimamente relacionada as questoes econdmicas, pois as benfeitorias no solo e
a introdugao de tecnologias sustentaveis acabam sendo determinantes na constru¢do dos meios
de vidas sustentaveis das familias (Ellis, 2000).

Ja o capital humano, considerado primordial para a constru¢do de estratégias e a
sobrevivéncia das familias rurais (Ellis, 2000), obteve maiores valores absolutos negativos nos
indicadores: assisténcia técnica, uso de agroquimicos e forca de trabalho familiar.

Desde sua criacao, o modelo de assisténcia técnica e de extensao rural brasileira foram
desiguais e difusoras de modelos modernos e intensivos da agricultura (Castro, 2014). Apesar
da importancia na produgdo de alimentos, na economia e ao desenvolvimento rural, os pequenos
produtores, historicamente, estiveram a margem da assisténcia técnica no Brasil, mesmo que
em alguns estados o cendrio se apresente melhor.

Entretanto, diante de crises ou choques, a agricultura interage as diferentes dindmicas
adotando estratégias reativas ou adaptativas (Niederle; Grisa, 2008), dependendo da ocasido.
No caso da PFC, pela falta de assisténcia técnica, os produtores criaram estratégias a partir da
ajuda mutua entre os vizinhos, para resolver eventuais doengas do rebanho ou administrag¢do de
medicamentos. Em razdo de ndo ser possivel a contracdo especializada privada, eles recorrem
a troca de favores entre eles como estratégia adaptativa.

O indicador “uso de agrotoxico” esta relacionado com a reforma das pastagens
(brachiaria). Isto acontece pelo manejo da dessecacdo da espécie, revolvimento do solo a
semeadura da nova pastagem. A falta de capital humano como estratégia ao uso de agrotoxico
sao produtos indiretos da falta de assisténcia técnica, falta de maquinarios e escassa mao de
obra. Nestas circunstancias, a agéncia desses atores, dentro de seus limites e condicionantes
econdmicos, socioculturais, politicos e ambientais familiares (Schneider, 2003), criam a
estratégia do uso de agrotoxicos e desencadeiam o surgimento de outras vulnerabilidades
relacionadas as questdes ambientais (no caso do indicador solo, uso € ocupagdo) ou até mesmo

a saude.
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A “forca de trabalho familiar” mostrou uma relacao interessante no PFC. O indicador
esta negativamente relacionado ao componente, por conta de a atividade do leite exigir maior
intensidade e nimero de mao de obra por unidade produtiva familiar, que apesar da média de
residentes ser a segunda média mais alta da andlise (trés pessoas residentes por propriedade),
ainda apresenta-se negativamente relacionada ao indicador. Portanto, a questdo da
masculinizagdo ¢ o envelhecimento (Anjos; Caldas, 2005) das propriedades rurais, aliado a
baixa oferta de forca de trabalho familiar, incentivam alguns pecuaristas a migrarem da pecuaria
de leite a pecudria de corte, uma vez que a Gltima ndo demanda tanta mao de obra familiar, seja
em quantidade como em rotina didria de trabalho.

O Capital Natural, representado pelo indicador “solo, uso e ocupagdo” estd
negativamente relacionado a PFC. Na figura 1 estd ilustrado areas com pastagens degradadas,
solo descoberto e em condig¢des de erosdo, situagdes provocadas pela intensificagdo produtiva
e o intenso uso de agrotoxico, praticas que estao corroborando, muitas vezes, a degradacao da
base produtiva das familias: o solo.

Figura 1 - Areas com processo de erosio. (A) Processo avangado de erosio; (B) Solo
descoberto com presenca de erosdo; (C) Area

Nota: Seta vermelha indica areas criticas de desmoronamento
Fonte: Arquivos da pesquisa (2022).
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O segundo Componente Principal, PFP, apresentou uma média fundidria proporcional
de 221 hectares por propriedade, idade média de 54 anos (superior ao PFC) e a menor média de
residentes por unidade familiar, com 2,8 pessoas. O numero reduzido de residentes esta
associado aos processos de masculinizagdo, éxodo de jovens e mulheres das propriedades, bem
como ao aumento de pecuaristas vivendo sozinhos. Ribeiro (2016) também identificou essa
tendéncia no contexto do Rio Grande do Sul. Esse dado estd alinhado com estudos
internacionais que apontam o envelhecimento da populagdo rural como um fator critico de
vulnerabilidade, especialmente em regides com baixa atratividade para a juventude (Bahta;
Lombard, 2023).

Um ponto preocupante refere-se a baixa presenga de jovens residentes na PFP, com
apenas 0,3 jovens por propriedade. Diversas pesquisas t€m buscado compreender as causas
desse processo. Entre os fatores citados para o €xodo rural juvenil estdo a penosidade do
trabalho no campo, a remuneracao insuficiente, a desvalorizagdo da atividade agropecuaria e a
escassez de opcdes de lazer e autonomia (Spanevello, 2008). Em outros estudos, como o
realizado pela Organizacdo das Nagdes (FAO, 2018) relatou que os jovens saem do campo pela
falta de bons empregos e de um futuro bom para se sustentar na agricultura. Em outro estudo
na india, MAURYA (et al., 2022) demonstraram que sair das 4reas rurais ¢ uma forma comum
de as familias terem mais opg¢des de renda, porque os jovens procuram empregos melhores fora
da agricultura tradicional.

O indicador "satude e capacidade de trabalho" demonstrou correlagdo negativa com o
capital fisico da PFP. O envelhecimento da populagdo pecuarista interfere diretamente na
producao e na reproducao social dessas familias.

Por outro lado, o capital natural, representado pelo campo nativo do pampa, atua como
fator de resiliéncia. As pastagens nativas oferecem forragem de qualidade (desde que bem
manejadas) e possibilitam bons rendimentos na producao de carne, em condi¢des ambiental e
culturalmente sustentaveis (Nabinger, 2006; Pillar; Lange, 2015). Essa situa¢do encontra
paralelos em sistemas pastorais africanos, onde, conforme analisado por Wellard-Dyer (2012),
a resiliéncia socioecondmica das familias agropecuarias ndo depende apenas do capital natural,
mas também da diversidade de estratégias de subsisténcia, incluindo diferentes tipos de gado,

diversificacao de renda e engajamento com o mercado.
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Os indicadores "producdo de alimentos (p_alim)", "recursos disponiveis (r dis)" e
"fluxo financeiro (f fin)" apresentaram valores negativos relacionados a PFP. Essa
configuragao resulta da adaptagdo metodologica as especificidades da pecuaria familiar gatcha.
No caso da producao de alimentos (p_alim), os valores negativos ocorreram porque as variaveis
de autoconsumo estavam centradas em hortalicas e graos, ndo contemplando adequadamente a
producdo de carne e derivados, predominante entre essas familias. A dieta dos pecuaristas
gauchos ¢ baseada na proteina animal, com baixo consumo de frutas e vegetais (Ribeiro, 2016),
em contraste com praticas alimentares mais diversificadas no norte do estado.

O valor negativo dos recursos disponiveis (r_dis) revela outra caracteristica da pecuaria
no pampa, especialmente entre pequenos e médios produtores. Trata-se de uma atividade com
tragos pré-modernos e baixo nivel de mercantilizagdo (Borba, 2006a; 2006b; Neske, 2009). A
bovinocultura de corte familiar gaticha utiliza poucos insumos externos, com forte dependéncia
do campo nativo e manuten¢do de tecnologias tradicionais (Ribeiro, 2016). Em um estudo sobre
a avaliacdo dos meios de vida de grupos rurais vulneraveis na Nigéria, Falola et al. (2023)
enfatizam como a escassez de acesso a recursos produtivos essenciais se configura como um
fator critico de vulnerabilidade, comprometendo a sustentabilidade dos meios de vida ¢ as
perspectivas de desenvolvimento dessas comunidades.

O indicador fluxo financeiro (f _fin) mostrou valores positivos no cerrado e negativos no
pampa, o que pode ser explicado pela maior regularidade de receita da atividade leiteira,
predominante no cerrado. Dessa forma, propde-se a adaptacdo do calculo do f fin a
periodicidade dos ciclos produtivos da bovinocultura, considerando periodos anuais completos,
conforme a proposta metodologica da planilha MADERUS.

O grupo PFI apresentou média fundidria de 250 hectares, com menor média de idade (46
anos) e a segunda maior média de residentes (5,75 por propriedade), incluindo 1 jovem (de 1 a
29 anos). Isso sugere que o PFI possui a melhor proporgao de jovens residentes, refletindo maior
potencial de reproduc¢ao social.

O capital humano "satde e capacidade de trabalho" foi a principal vulnerabilidade
identificada no PFI. Embora o valor absoluto ndo tenha sido o mais negativo, seu peso foi mais
expressivo na andlise. Em contrapartida, os produtores do grupo demonstraram diversificagdo

produtiva, como producao de leite, integracdo lavoura-pecuaria, uso de manejo de pastagens e
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produgdo artesanal (como queijos, no caso de Pedra Preta, MT). No RS, observaram-se praticas
como pastoreio rotativo e melhoramento do campo nativo.

Essa diversificacdo de estratégias ¢ amplamente discutida por Ellis (2000) e Ellis &
Freeman (2004) como um dos principais mecanismos de constru¢cdo de resiliéncia rural.
Estudando familias da Tanzania e do Quénia, os autores mostram como os agricultores
desenvolvem portfolios adaptativos a partir do acesso combinado a capitais natural, humano e
social.

De forma geral, os produtores do PFI encontram na diversificacdo de estratégias € no
uso da mao de obra familiar — inclusive feminina — meios de geracdo de renda e continuidade
de suas atividades. Apesar das vulnerabilidades, capitais como "acesso a terra", "recursos
disponiveis (r_dis)", '"assisténcia técnica" e "tecnologias sustentdveis" contribuem
positivamente para a reproducgao social.

O componente PFT apresentou a maior média fundiaria proporcional (368 hectares) e a
maior idade média (62 anos). Apesar da maior média total de residentes (5,83), apresentou a
segunda menor presenca de jovens (0,4 por propriedade), atras apenas da PFP. Isso evidencia
um agravamento do processo de envelhecimento no campo, comprometendo a sustentabilidade
dos sistemas produtivos.

Estudos como o de Hani et al. (2003), realizados na Sui¢a, ja destacavam que a
renovacdo geracional € fator determinante para a sustentabilidade dos sistemas familiares,
especialmente diante do envelhecimento dos chefes de familia.

As maiores vulnerabilidades do PFT foram o fluxo financeiro (f fin) e a idade avangada
dos produtores. Mesmo com acesso a terra, a escassez de mao de obra familiar, a precariedade
habitacional e as dificuldades na continuidade da produg¢do, sobretudo leiteira, configuram um
cenario de risco social. Essa situacdo se relaciona com as andlises de Ellis (2000) e De Haan
(2012), que mostram como a fragilizacao do capital humano compromete a sustentabilidade de

sistemas rurais em diferentes partes do mundo.
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A sustentabilidade da pecuaria familiar

A avaliagdo da sustentabilidade com a MADERUS proporcionou ao presente estudo um
carater multidimensional e, sobretudo, interdisciplinar, que relatou além das diferencas da
pecuaria familiar, através de um método mais quantitativo, uma discussdo rica e também
qualitativa que permitiu entender os meios de vida desses produtores e os processos de
vulnerabilidade at¢ o momento da pesquisa, apesar de alguns processos, como o
envelhecimento e a masculinizagdo, serem amplamente discutidos no meio académico e
continuamente encontrado na literatura, como vulnerabilidade.

A andlise da sustentabilidade dos pecuaristas de Pedra Preta trouxe um dado novo e
relevante para pensar a propria sustentabilidade e o desenvolvimento da regido: a presenca da
adequacgdo ambiental e da preservacao do cerrado nas propriedades familiares, estas, rodeadas
de extensas parcelas com monoculturas de soja, milho e algoddo. No pampa, a realidade
reafirmou resultados de diversas pesquisas (Nabinger, 2006; Pillar; Lange, 2015), que
confirmam a preservacao ambiental e aptiddo produtiva da pecuéria a campo nativo.

O dado novo que propositou a presente pesquisa foi a presenga de conservagdo do
cerrado nas propriedades de pecuaria familiar em Pedra Preta (MT). Através da verificagao de
imagens disponibilizadas pelo CAR (Cadastro Ambiental Rural), houve a constatacdo da
presenca da RL (reserva legal) e APP (areas de preservagao permanente) quase que na totalidade
das propriedades mato-grossense. Cabe ressaltar quanto a RL que, devido o Decreto
52.431/20158 em tramitagdo no Ministério Publico, a RL no bioma gaticho ainda ndo é
obrigatoria a RL. Deste modo, nas propriedades do pampa, o CAR ¢ o documento exigido como
legislagdo ambiental € as documentagdes estiveram de acordo com a lei, até o presente estudo.

Com a ACP foi possivel reconhecer os indicadores mais relevantes a cada grupo de
pecuaristas, bem como a necessidade de adaptacdes metodoldgicas em outros indicadores,
portanto, o apoio conceitual dos Meios de Vida proporcionou um suporte a compreender tais
limitagdes e diferenciagdes da categoria social. Aqui ressaltamos a importancia que tais
adaptagdes demandam, principalmente quando nos referimos aos pecuaristas familiares de
Pedra Preta (MT), pois diante a revisdo bibliografica, foi constatado a escassez, e porque ndo a

inexisténcia, de estudos que relatem os meios de vida desse grupo no estado do MT. Cenério

8 Disponivel em: https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=286097. Acesso em: 28 dez. 2022.
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que ndo se replica ao RS, onde ja ¢ encontrado maior presenca dos temas Meios de Vida e
pecuaria familiar.

Ficou evidente as estratégias dos pecuaristas, as potencialidades que se traduziram em
indicadores que provém condi¢des a sustentacdo dessas familias no campo e alguns processos
de vulnerabilidades que estdo acontecendo. Na Figura 3, foi possivel verificar as relagdes das
variaveis em cada propriedade entrevistada, de forma que as que estdo concentradas no
quadrante inferior a direita possuem relagao positiva com as variaveis “Produ¢do de alimento
(p_alim)” e “Fluxo financeiro (f fin), que nos remete as propriedades do cerrado (PFC). No
quadrante superior a esquerda estdo as propriedades do pampa que apresentam caracteristicas
positivas na “Conservacao de campo nativo (com_ca)”, “Plantio direto (p_dir)”, “Assisténcia
técnica (a_tec)” e “Uso adequado ou ndo uso de agroquimicos (agroq)” (PFP).

Os produtores que estdo inseridos no quadrante superior a direita sdo os PFT, que
possuem relagdo negativa proporcional com as varidveis: “Solo: uso e ocupagdo (s_u_ocup)”,
“Forga de trabalho Familiar (f t fam)”, “Recursos disponiveis (r_dis)” e “saude e capacidade
de trabalho (s_c_trab)”. Cabe ressaltar que o abandono da atividade leiteira (que surgiu como
uma estratégia de diversificagdo) e migracao a atividade de bovinocultura de corte ocorreu de
forma similar ao estudo recentemente publicado de Thies, Schneider e Matte (2023). O estudo
recém citado, através de uma andlise longitudinal, relatou um processo de descontinuidade na
producdo e venda de leite por parte expressiva das pequenas familias produtoras de leite no RS,
em especial por serem familias menores, com maior média de idade familiar, sem sucessores e

com baixo apoio de politicas publicas.
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Figura 2 - Andlise Grafica de Componentes Principais
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Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Localizados no quadrante inferior a esquerda estdo, sete pecuaristas gaichos e mato-
grossenses com indices satisfatorios no capital humano, natural e fisico (PFI). Este conjunto de
capitais construidos trabalhados de forma positiva influencia diretamente na forma que ambos
sao acionados a sustentabilidade da familia (Scoones, 1998).

E preciso ressaltar dois programas que alguns pecuaristas fazem parte neste grupo, de
pesquisa e de extensdo, no pampa representado pelo Restaurapa e no cerrado o Projeto Rural
Sustentavel — Cerrado. Os projetos trouxeram as propriedades implementos positivos diretos
aos capitais fisicos e humanos (e por que ndo social?!), que proporcionou melhorias nas
condi¢des de enfrentamento as vulnerabilidades. Desta maneira, os programas sao vistos como
aliados na constru¢do de estratégias de enfrentamento, frente as vulnerabilidades existentes em
cada territorio.

O principal ativo que diferencia as pecuarias do MT e do RS esta indiretamente
relacionado ao campo nativo, porém ¢ alusivo ao capital humano: o adequado ou nao uso de
agroquimicos (Figura 5). Como resultado da pesquisa, observou-se que o uso de agrotoxico

esta, estritamente, voltado as pastagens de brachidria, portanto, a inexisténcia do campo nativo
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no cerrado traz a necessidade de manejo com agroquimicos ¢ a implantacdo da pastagem. O
estilo de pecuaria no pampa tem baixo uso de agrotoxicos, manejo adequado de agroquimicos
e a conservacao do campo nativo como determinantes a explicar os meios de vida das familias.
As caracteristicas impares ecologicas do bioma pampa proporcionam pastagens nativas com
alta capacidade de forragem aos animais, desde que bem manejadas (Pillar; Lange, 2015;

Nabinger, 2006).

CONCLUSOES

Em resposta ao objetivo da pesquisa, os principais vetores de sustentabilidade que
sustentam os meios de vida da pecudria familiar no cerrado e no pampa revelam uma intrincada
dindmica entre o capital natural e implementagdo de estratégias de manejo. No dominio
pampeano, a composicao singular de seu campo nativo emerge como um ativo primordial,
alicercando um sistema produtivo intrinsecamente adaptado as suas particularidades
ambientais.

Em contrapartida, no bioma cerrado, onde a pastagem nativa ndo ¢ interessante para a
pecudria extensiva, observa-se um uso mais intenso de agroquimicos como estratégia de
manejo. Nessa regido, ¢ comum o uso de herbicidas para eliminar a vegetacdo natural e
introduzir espécies exdticas, como a braquidria, visando maior produtividade. Essa pratica
evidencia como as familias rurais, diante da auséncia de um capital natural favoravel, como
ocorre no pampa , recorrem a outros ativos, sobretudo o capital humano (conhecimento técnico
e tomada de decisdo), para adaptar seus sistemas produtivos as pressoes ambientais e
econOmicas locais. Assim, 0 uso de agroquimicos no cerrado se configura como uma resposta
estratégica de manejo frente a limitagdo de recursos naturais disponiveis.

A andlise estatistica multivariada, consubstanciada na compreensao das dindmicas dos
meios de vida dessas unidades familiares, sinaliza um potencial significativo para a
consolidagdo de um modelo produtivo que harmoniza o imperativo do respeito ambiental com
a imprescindivel viabilidade economica e a perene manutengao de suas formas de existéncia. A
heterogeneidade das estratégias de subsisténcia observadas nos distintos agrupamentos
tipoldgicos (PFC, PFP, PFI, PFT) reflete a capacidade de agéncia dessas familias na intrincada

construgdo de seus meios de vida, mobilizando seus diversos capitais — natural, fisico, humano,
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financeiro e social — para o enfrentamento das multifacetadas vulnerabilidades e
sustentabilidade.

A proficua presenca do campo nativo no pampa confere aos pecuaristas o capital natural
que propicia a adogdo de estratégias de producdo extensiva e uma menor dependéncia de
insumos externos, conferindo-lhes uma vantagem comparativa em termos de sustentabilidade
ambiental. Em contraste, a auséncia desse ativo no cerrado demanda adaptagdes complexas,
como o manejo intensivo de pastagens cultivadas, com consequéncias no uso de agroquimicos
e na necessidade de investimentos especificos em capacitagdo e infraestrutura. Nao obstante, a
constatagdo da adequagdo e da preservacao ambiental em propriedades de pecuaria familiar no
cerrado, em meio a crescente expansdo da monocultura, revela uma estratégia de resiliéncia
proativa, onde a valorizacdo do modo de vida rural e a conservagdo da vegetacdo nativa se
contrapdem a logica eminentemente mercantil da produgdo de commodities.

Em termos de avanco tedrico para o escopo desta investigacdo, a aplicacdo da Analise
dos Componentes Principais (ACP) demonstrou sua eficacia ao discriminar grupos distintos de
pecuaristas familiares, cada qual exibindo configuracdes singulares de ativos e,
consequentemente, diferentes espectros de vulnerabilidades. O agrupamento PFP, por exemplo,
evidenciou vulnerabilidades primariamente associadas ao capital humano, manifestas no
envelhecimento dos produtores e no €xodo da juventude rural. Por sua vez, o PFC apresentou
desafios preeminentes no ambito do capital fisico, relacionados a adogdo de praticas
conservacionistas e a implementa¢do de tecnologias mais sustentaveis, bem como limitagdes
no acesso a assisténcia técnica (capital humano). De maneira contrastante, o PFI revelou na
diversificacao de suas estratégias produtivas um caminho promissor para o fortalecimento da
resiliéncia, orquestrando uma utilizagdo mais integrada e eficiente de seus diversos capitais.

A constatacdo da influéncia positiva de programas de fomento a tecnologias
sustentaveis, exemplificados pelas iniciativas Restaurapa e Projeto Rural Sustentavel — Cerrado
no agrupamento PFI, sublinha o potencial catalisador de intervenc¢des direcionadas para o
fortalecimento dos capitais fisico e humano. Tais programas capacitam os pecuaristas a mitigar
vulnerabilidades e a edificar meios de vida mais sustentdveis a longo prazo. Nesse contexto,
torna-se premente o reconhecimento e a valorizacdo do papel intrinseco desses pecuaristas

como provedores de valiosos servigos ecossistémicos a sociedade em geral, incentivando um
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robusto apoio institucional, cientifico e politico para assegurar a continuidade dessas
contribuicoes.

Diante dessas revelagdes, a presente pesquisa suscita duas avenidas cruciais para futuras
investigacoes: 1) a analise da pecudria familiar e suas intrinsecas tipologias dentro de um sistema
macrossocial e econdmico mais amplo, com o objetivo de identificar as nuances das
vulnerabilidades em relagdo as suas especificidades territoriais e produtivas; € i) uma avaliacao
aprofundada da sustentabilidade ambiental da pecuaria familiar no Cerrado, com foco nas
estratégias de preservagao implementadas em um contexto de crescente pressdo exercida pela
expansao da fronteira agricola.

Como avango teodrico, esta pesquisa demonstra que a sustentabilidade dos meios de vida
na pecudria familiar do Cerrado e do pampa configura-se como um processo eminentemente
dinamico, intrinsecamente moldado pela complexa interagdo entre a dotagdo de ativos
disponiveis, com énfase no papel do capital natural, as estratégias de adaptagcdo e de
enfrentamento das diversas vulnerabilidades, fortemente influenciadas pelo capital humano e
social, e o contexto socioecondmico ¢ ambiental especifico que caracteriza cada bioma. As
politicas publicas e as intervencdes futuras devem, portanto, incorporar essa complexidade,
valorizando as particularidades de cada grupo de pecuaristas e direcionando esfor¢os para o
robustecimento de seus capitais, com o fito de promover um modelo de pecuaria familiar

resiliente e sustentavel.
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