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RESUMO

Diante dos possiveis efeitos e limites do crescimento econémico, o paradigma da sustentabilidade se consolidou
com uma alternativa economicamente viavel, socialmente justa e ambientalmente correta de se alcangar o desen-
volvimento das economias globais (CMMAD, 1988). Embora durante o século 20 os estimulos a competigdo e ao
crescimento econdmico possam ter extrapolado os limites de suporte socioambientais em ambito global, atualmente
pode-se questionar se seriam as economias menos sustentaveis mais competitivas. Com base nesta questdo de
pesquisa, este artigo teve como objetivo principal analisar as posi¢oes das economias mais competitivas nos princi-
pais rankings globais de sustentabilidade. A metodologia adotada envolveu uma abordagem empirica com trata-
mento estatistico de dados que, por meio de analises de causalidade, correlagdo e regressdo, permitiu comparar
as posicGes das economias mais competitivas dentro de dois importantes rankings globais de sustentabilidade
referentes ao ano de 2020. Diante dos resultados obtidos, pode-se concluir que as economias mais competitivas
também estdo entre as economias mais sustentdveis, o que corrobora a hipétese de coexisténcia entre competicdo e
sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: economias competitivas; ranking de competitividade; rankings de sustentabilidade.

AN EMPIRICAL ANALYSIS OF THE COMPETITIVE ECONOMY
POSITIONS IN THE GLOBAL SUSTAINABILITY RANKINGS

ABSTRACT

Given the possible effects and limits of economic growth, the sustainability paradigm consolidated as an economi-
cally viable, socially just and environmentally correct alternative to achieve the development of global economies
(CMMAD, 1988). Although during the 20th century, the incentives to competition and economic growth may have
exceeded the limits of socio-environmental support on a global level, today, one can question whether the least
sustainable economies be the most competitive economies. Based on this research question, this article aimed to
analyze the positions of the most competitive economies in the main global sustainability rankings. The adopted
methodology involved an empirical approach with statistical treatment of data that, through causality, correlation
and regression analyses, allowed comparing the positions of the most competitive economies within two impor-
tant global sustainability rankings for the year 2020. Considering the results obtained, it can be concluded that the
most competitive economies are also among the most sustainable economies, which corroborates the hypothesis of
coexistence between competition and sustainability.
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INTRODUCAO

A rapida expansdo das economias de mercado trouxe novos desafios socioambientais a
serem enfrentados pelas sociedades de forma mais sustentavel. O conceito subjetivo de susten-
tabilidade, entretanto, levou ao surgimento de discussdes e diversas perspectivas tedricas nas
diversas areas do conhecimento. Entre os estudos precursores da sustentabilidade destacam-se
os de Herman Daly (1991), defensor da ideia de que é possivel se desenvolver sem crescer,
Ignacy Sachs (2000), que defende a possibilidade de crescer sem destruir, e John Elkington
(2012), com o Triple Bottom Line (TBL).

Dentre os diversos estudos sobre sustentabilidade — apenas para citar alguns publicados
no Brasil na ultima década — destacam-se: i) Veiga (2010b), ao apresentar as principais disciplinas
gue abordam a sustentabilidade; ii) Guimardes e Fontoura (2012), que enfatizam a necessaria
transicdo a sustentabilidade por meio de transformacg6es profundas no arquétipo dominante
de civilizagdo; iii) Munck, Bansi e Galleli (2016), com os modelos de gestdo da sustentabilida-
de nas organizag¢0es; iv) Sugahara e Rodrigues (2019), ao fazerem uma discussao tedrica entre
sustentabilidade forte e fraca; dentre outros de relevancia académica. Ndo obstante, em uma
perspectiva internacional os estudos empiricos dos impactos econdmicos na sustentabilida-
de, como os realizados por Esty e Charnovitz (2013), Shen (2015), Doyle e Perez-Alaniz (2017),
Skrinjari¢ (2020) e Tan et al. (2021), destacam-se pela andlise da relagdo entre as economias
competitivas, crescimento econdmico e sustentabilidade e pelos resultados que divergem dos
argumentos tedricos sobre a relagdo insustentdvel ou paradoxal entre esses temas.

O fato é que tais discussdes envolvem duas importantes disciplinas que fazem parte do
campo de debate cientifico: a economia e a ecologia (VEIGA, 2010b). Destas duas disciplinas,
trés importantes perspectivas econdémicas da sustentabilidade sdo encontradas: i) a economia
ambiental (convencional), que permite o crescimento econémico dentro de certos limites
naturais e considera como substitutos o capital natural e o capital produzido pelo ser humano;
ii) a economia ecolégica, que aponta a necessidade de desenvolvimento sem crescimento
econdmico para evitar a reducdo do capital natural; e iii) o ecossocialismo, uma perspectiva
critica da industrializagdo, que sugere a insustentabilidade do sistema capitalista e a existéncia
de um paradoxo entre competicdo e sustentabilidade.

Estudos de autores como Sachs (2000), Veiga (2010b), Elkington (2012) e Munck (2013)
sugerem, por um lado, a possibilidade de um colapso do sistema econ6mico, social e ambiental
caso permaneca o uso insustentdvel dos recursos naturais disponiveis; mas, por outro lado,
também apontam a dimensdo econdmica como um dos alicerces da sustentabilidade, o que,
teoricamente, mostra — desde que respeitados certos limites — a possibilidade de coexisténcia
entre os mercados e demais pilares da sustentabilidade. Em resumo, embora os argumentos
tedricos enfatizem a possivel relacdo paradoxal entre competicao e sustentabilidade, estudos
empiricos internacionais apontam para uma correlagdo positiva entre essas varidveis.

Destarte, este estudo visa a contribuir empiricamente para as reflexdes académicas da
relacdo entre competicdo e sustentabilidade, além de apresentar uma andlise mais precisa
sobre o papel da competicdo na busca pela sustentabilidade para as economias capitalis-
tas globais. Assim sendo, este artigo partiu da seguinte questdo de pesquisa: Quais seriam as
posicdes das economias mais competitivas nos rankings globais de sustentabilidade? Diante
de posicoes tedricas que procuram apontar o conflito entre a competicdo e a sustentabilidade,
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este estudo busca testar a hipdtese do paradoxo entre economias competitivas e sustentabili-
dade e, consequentemente, mostrar a perspectiva tedrica que mais bem retrata os resultados
empiricos analisados. Para verificar tal hipotese, este artigo teve como objetivo analisar,
de forma comparativa, as posicdes de economias mais competitivas nos rankings globais de
sustentabilidade.

Em termos metodoldgicos, o estudo envolveu o tratamento estatistico dos dados de
posicionamento das economias nos rankings globais de competitividade e de sustentabilidade
referentes ao ano de 2020. Entre os indices analisados estdo: o indice de competitividade global
denominado World Competitiveness Ranking — WCR — do Institute of Management Development
—IMD —, e dois indices de sustentabilidade, denominados Sustainable Development Goals —SDG
— e Environmental Performance Index — EPI.

FUNDAMENTACAO TEORICA

As economias competitivas e os desafios da sustentabilidade

As economias competitivas buscam constantemente ampliar sua atuagao nos diversos
mercados. Esta ampliacdo de mercados esta relacionada a diversidade de recursos disponiveis,
a rdpida capacidade dos produtores de compreensdo e ajuste ao comportamento dos
consumidores e as condi¢Ges produtivas garantidas pelo governo do pais. Diante da expansdo
das economias globais, problemas socioambientais também s3do associados as economias
competitivas (de mercado) em sua busca pelo crescimento econémico. Para Aligleri (2016),
um dos fatores que impulsiona o crescimento insustentdvel estd relacionado a ideia de que
as pessoas somente alcancardao maior felicidade com maior consumo. Conforme Guimaraes e
Fontoura (2012), a transicdo para a sustentabilidade depende de profundas transformacdes no
arquétipo dominante de civilizacdo baseada em uma nova ética planetaria.

A emergéncia do paradigma da sustentabilidade desencadeou, no entanto, uma
importante mudanca na consciéncia da sociedade atual e, consequentemente, no padrao de
comportamento do consumidor. De acordo com Morais e Penedo (2019, p. 91), “O papel dos
consumidores ganha espaco importante nessa discussao, pois ndo ha como se falar em susten-
tabilidade sem que se alterem alguns padrées predatérios de consumo”. Com as mudancas no
perfil de consumo hd o surgimento de novos mercados de produtos e servigos sustentdveis que
tendem a ter menor impacto ambiental e maior aceitagdo social. Para Morais e Penedo (2019,
p. 98), “todos os aspectos produtivos devem ser avaliados sob a dtica das questdes ambientais
e sociais”. De fato, as economias competitivas encontram na sustentabilidade um novo desafio
gue tende a promover mudancas na dinamica produtiva em muitos paises.

Diante das implicagGes das novas dinamicas produtivas, o engajamento de empresas,
stakeholders e a comunidade pode gerar beneficios e contribuir para o desenvolvimento
sustentavel local (FRANCO et al., 2020). Bansal e Desjardine (2014, p. 73) enfatizam, ainda,
gue “as praticas sustentdveis alinham as organizagdes com seus sistemas maiores ao longo do
tempo”. Ndo obstante, as mudancas de mercado também recebem forte influéncia das inovagées
tecnoldgicas e cientificas aplicadas a novos materiais e processos produtivos que promovam a
ecoeficiéncia e contribuam com a sustentabilidade empresarial. Bansal e Desjardine (2014, p.
73) afirmam que, “na verdade, sustentabilidade e estratégia encontram-se no espaco em que
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produtos e servicos sdo projetados para mais prontamente e de forma flexivel, adaptarem-se as
novas macro demandas da gestdo intertemporal de tradeoffs”.

Neste sentido, Akabane e Pozo (2020, p. 127), destacam que “o desenvolvimento
sustentdvel nos incentiva a conservar e melhorar nossa base de recursos, mudando gradual-
mente a maneira de desenvolver e utilizar tecnologias”. Yafiez-Arancibia et al. (2013, p. 11)
corroboram o enfoque no uso dos recursos ao salientarem que “a sustentabilidade requer
que a atividade humana, no minimo, use os recursos da natureza em uma taxa na qual eles
possam ser reestabelecidos naturalmente”. Tais perspectivas convergem, portanto, com a ideia
de que “sustentabilidade s6 pode ser alcangada quando o crescimento econémico, a protegao e
melhoria do meio ambiente e equidade andam de maos dadas.” (PORTNEY, 2015, p. 6).

O avango dos estudos da sustentabilidade mostrou a complexidade que envolve este
paradigma contemporaneo, o que levou ao surgimento de diferentes correntes tedricas relacio-
nadas a diversas areas do conhecimento. Dentro das ciéncias econdmicas, os estudos da susten-
tabilidade também apresentaram perspectivas tedricas distintas. Silva (2018) explica que pela
perspectiva econémica a sustentabilidade pode ser dividida em duas vias: a sustentabilidade
fraca, claramente associada a economia ambiental, que é caracterizada por aceitar a substi-
tuicdo entre capital natural e capital produzido pelo ser humano, mantendo-se o capital total,
sem declinio do bem-estar humano; e a sustentabilidade forte, associada a economia ecoldgica,
caracterizada por defender que os capitais sejam sustentados separadamente, dado que ambos
0s capitais seriam complementares e ndo substitutos, evitando, assim, tanto o declinio do
bem-estar humano quanto do capital natural (por ser este insubstituivel).

Conforme Sugahara e Rodrigues (2019, p. 33), “busca-se contextualizar de forma clara
o conceito de desenvolvimento sustentavel a partir das importantes discussdes dessas duas
vertentes da sustentabilidade que estabelecem um campo de disputa politica com significados
e discursos que ora se complementam e ora se opdem”. Para Veiga (2010b), duas disciplinas
consideradas cientificas permeiam a noc¢do de sustentabilidade: a economia e a ecologia, e
destas duas disciplinas surgem trés perspectivas tedricas: economia convencional, ecolégica e
ecoeficiente.

Veiga (2010b) destaca que a perspectiva da economia convencional aponta a possibili-
dade de recuperagao da degradacdo ambiental assim que certa nagdo atinja certo grau de
crescimento econOmico; a perspectiva da economia ecoldgica defende a possibilidade de
promocgao da qualidade de vida da sociedade sem a necessidade de promover um significa-
tivo crescimento (condigao estaciondria da economia), fazendo emergir outras vertentes de
negacao do capitalismo que propdem maiores restricdes ao crescimento econémico; e, por fim,
a perspectiva de uma economia fundamentada na ecoeficiéncia que permite o crescimento da
producdo dentro dos limites ecolégico aceitdveis.

Em resumo, as perspectivas econOGmicas da sustentabilidade podem ser divididas
em economia ambiental, economia ecolégica e uma terceira perspectiva de negacdo do
capitalismo, aqui denominada de economia socialista sustentavel. A perspectiva da economia
ambiental, presente no Relatério Brundtland (CMMAD, 1988) e nos estudos de Sachs (2000),
Sachs e Vieira (2007), Thomas e Callan (2010), entre outros, postula a possibilidade de uma
economia competitiva e também sustentavel, desde que respeitados certos limites do ambiente
natural. J4 a economia ecoldgica, presente nos estudos de Daly (1991), Costanza e Daly (1992),
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Pillet (1993), Daly e Farley (2004) e Veiga (2010a), entre outros, reforca a necessidade de um
desenvolvimento das sociedades sem crescimento econémico para evitar a reducdo do capital
natural e a consequente superagdo dos limites ecoldgicos suportados pelos ecossistemas.

Uma terceira perspectiva econdmica da sustentabilidade seria o ecossocialismo como
uma forma de comunismo/socialismo sustentavel. Conforme Elkington (2012), esta perspectiva
teria uma visdo extremamente critica do sistema industrial e democratico, sugerindo a
tendéncia insustentdvel das economias capitalistas e uma forma sustentdvel de comunismo.
Tal perspectiva defende a ideia da existéncia de um paradoxo entre competicdao, producao e
sustentabilidade. Elkington (2012) enfatiza, contudo, que as pressGes ao ambiente natural se
evidenciaram tanto no sistema capitalista quanto no socialista.

N3do obstante, parece haver forte convergéncia entre a economia ambiental e a ecolégica
no que se refere a necessidade de respeitar os limites de suporte do ambiente natural e a
existéncia de, no minimo, trés dimensdes ou pilares da sustentabilidade: econémico, social
e ambiental (CMMAD, 1988; SACHS, 2000; VEIGA, 2010b; ELKINGTON, 2012; MUNCK, 2013).
Destarte, mesmo que os estudos apontem a racionalidade meramente econémica do sistema
capitalista de producdo como a principal causa da problemdtica socioambiental, o fato é que
uma nacdo somente poderd alcancar a sustentabilidade desde que considere a dimensdo
econdmica em harmonia com os demais pilares. Afinal, “é a inclusdo do pilar econ6mico e do
lucro que possibilita que as empresas se integrem as estratégias de sustentabilidade” (AKABANE;
POZO, 2020, p. 129).

Nesta dire¢do, ao buscarem uma integragdo entre os interesses organizacionais e os
objetivos de sustentabilidade, Munck, Bansi e Galleli (2016) propdem os modelos de gestao
da sustentabilidade nas organizagbes, o que mostra um ponto de inflexdo em relagdo a ideia
do paradoxo entre economias competitivas e sustentabilidade e sugere certa convergéncia
aos postulados da economia ambiental. A despeito disso, a continua intensificagdo no uso
dos recursos escassos pelo sistema produtivo e sua inadequada destinagdo de residuos pela
sociedade, apontam para um possivel colapso socioambiental ante a insustentabilidade. De
acordo com Akabane e Pozo (2020, p. 131), “no caso de todas as sociedades buscarem o mesmo
padrdo de desenvolvimento dos paises ricos, havera escassez de recursos naturais com graves
problemas ambientais”. Aligleri (2016) destaca que o futuro mais sustentavel vai depender do
alinhamento entre eficiéncia econémica, social e ambiental.

Para evitar esta situagdo critica, a humanidade precisa encontrar meios adequados e
confidveis de avaliar os excessos da acdo do sistema produtivo sobre os recursos naturais. Como
forma de avaliar o desempenho das economias em termos de competitividade, destaca-se o
WCR, por apresentar um ranking das economias mais competitivas, e, em termos de harmonia
entre os pilares da sustentabilidade, destacam-se os rankings do SDG e do EPI, que serao
apresentados na proxima secdo deste artigo. A andlise conjunta desses importantes indices
pode esclarecer qual perspectiva tedrica mais bem explica a relacdo entre competitividade e
sustentabilidade nos ultimos anos.

Indicadores de sustentabilidade e competitividade

Os indicadores sdo importantes instrumentos que permitem obter informagdes e
compreender aspectos ou fendmenos especificos por meio de dados quantificaveis. Segundo
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Santos (2004), um indicador deve possibilitar o entendimento de um fendmeno ou de uma
condicdo, de forma simplificada, compreensivel e compardvel. Para Ferreira (2006), os
indicadores buscam retratar uma situagao do mundo real por meio de um valor que tenha
poder de sintese e representacao.

Brasil (2012, p. 17) assim define indicadores: “[...] sdo informagbGes que permitem
descrever, classificar, ordenar, comparar ou quantificar de maneira sistematica aspectos de
uma realidade e que atendam as necessidades dos tomadores de decisdes”. Ja segundo Brasil
(2009, p. 12-13), “[...] sdo métricas que proporcionam informacdes sobre o desempenho de
um objeto (seja governo, politica, programa, organizagdo, projeto, etc.), com vistas ao controle,
comunicagdo e melhoria”. Em um conceito amplo, portanto, os indicadores podem ser conside-
rados instrumentos que permitem que se meca a eficacia de decises tomadas, bem como se
identifique os vieses entre o que foi programado e realizado.

Consoante Claro e Claro (2004), os indicadores de sustentabilidade sdo usados para
avaliar e quantificar fen6menos complexos e podem ser compreendidos como instrumentos
de andlise, monitoramento e comunicacdo. De acordo com Moura (2002), como caracteristi-
cas dos indicadores de sustentabilidade pode-se elencar: a) pressupostos: estar relacionado aos
principios e as exigéncias da sustentabilidade e equilibrar as dimensGes ambientais, econdmicas
e sociais; b) metodologia: considerar os pressupostos, mostrar enfoque sistémico, quantificar
fenémenos complexos, considerar as inter-relages entre os indicadores usados em sua consti-
tuicdo e os atores envolvidos; c) validade: ser de facil interpretacdo e replicavel; possuir objetivi-
dade, confiabilidade analitica e capacidade de mostrar tendéncias no longo prazo; d) viabilidade:
acessibilidade aos dados; determinacdo, quantificacdo e interpretacdo rapidas; estatisticamente
mensuravel; viabilidade dos custos; e) comunicagdo da informagdo: informacdo simplificada e
de facil compreensao visando a favorecer a comunicagdo entre todos os atores envolvidos.

O objetivo dos indicadores é

agregar e quantificar informag¢des de modo que sua significancia fique aparente. Eles
simplificam as informagdes sobre fendmenos complexos tentando melhorar com isso o
processo de comunicagdo. [...] A partir de um certo nivel de agregacdo ou percepg¢do, os
indicadores podem ser definidos como varidveis individuais ou uma variavel que é funcdo
de outras varidveis (BELLEN, 2005, p. 42-43).

Os indicadores podem ser divididos em dois grandes grupos: sistémicos e de
performance. A funcdo dos indicadores pertencentes ao primeiro grupo é tracar “um grupo
de medidas individuais para diferentes questdes caracteristicas do ecossistema e do sistema
social”, enquanto os do segundo grupo “fornecem aos tomadores de decisdo informacgGes sobre
o grau de sucesso na realizacdo de metas locais, regionais, nacionais ou internacionais”. Qutras
diferencas entre esses grupos sdo: os indicadores sistémicos estdo baseados em referéncias
técnicas, enquanto os de performance “incorporam [...] referéncias a um objetivo politico
especifico” (BELLEN, 2005, p. 48); os indicadores de performance sao utilizados para fazer
comparagoes; e 0s sistémicos para descrever as situa¢des (BELLEN, 2005).

Braga et al. (2004, p. 13-14) afirmam que indicadores de sustentabilidade foram desenvol-
vidos visando a “fornecer subsidios a formulacdo de politicas nacionais e acordos internacionais,
[...] descrever a interacdo entre a atividade antrépica e o meio ambiente e conferir ao conceito
de sustentabilidade maior concretude e funcionalidade”. Informam, também, que ha trés
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vertentes diferenciadas de indicadores, quais sejam: a) biocéntrica: constituida por indicadores
com caracteristica fisico-quimicas, bioldgicas ou energéticas baseadas no equilibrio ecossisté-
mico; b) econémica: que enfoca a mensurac¢do do capital natural e uso dos recursos naturais;
e, c) ambiental: que considera a combinag¢do entre os fatores ecossistémicos naturais, sistemas
econdmicos e de qualidade de vida, podendo, ainda, contemplar fatores dos sistemas institu-
cionais, culturais e politicos (BRAGA et al., 2004). Neste artigo foram utilizados indicadores da
terceira vertente para se realizar a analise.

A partir de 1995 outras trés abordagens se tornaram relevantes:

[...] a) construgdo de grandes e ecléticas colegdes ou dashboards; b) indices compostos ou
sintéticos, com vdérias dimensdes, cujas variaveis costumam ser alguns dos dados pincados
das mencionadas colecges; c) indices focados no grau de sobreconsumo, subinvestimento
ou excessiva pressdo sobre recursos (VEIGA, 2010a, p. 44).

Para Skrinjari¢ (2020, p. 73), “a fim de medir o progresso no cumprimento das metas
estabelecidas pela Organizagao das Na¢bes Unidas (ONU), pela Unido Europeia (UE) e outros
comités relevantes, mensurag¢Ges quantitativas tém sido utilizadas. Desta forma, paises e regidoes
podem ser comparados entre si de forma objetiva”.

Neste texto foram analisados dois indicadores de sustentabilidade usados pela ONU e UE
com classificagdo préxima a abordagem “b” de Veiga (2010a), por serem compostos por varias
dimensdes: Environmental Performance Index (EPI) e Global Sustainable Development Goals
Index Ranking (SDG), que serdo apresentados a seguir.

Environmental Performance Index (EPI) — foi desenvolvido ha 20 anos pelas Universida-
de de Yale e Universidade de Columbia, em colaboragdao com o Férum Econdmico Mundial.
Utiliza uma metodologia que quantifica e classifica numericamente o desempenho ambiental
das politicas dos paises analisados. Apresenta o ranking global dos paises de acordo com
seus desempenhos ambientais, fornecendo insights e orientacbes sobre melhores praticas
em sustentabilidade (EPI, 2019). Entre as dimensdes analisadas o EPI considera os riscos ou
ameacas a salde humana, o ecossistema e sua vitalidade, assim como o ecossistema com base
na medic¢do de recursos e servigos naturais e ecossistémicos. No relatdrio de 2018 foram usados
24 indicadores distribuidos em 10 categorias: qualidade de ar; agua e saneamento; metais
pesados; biodiversidade e habitat; florestas; pesca; clima e energia; poluicdo do ar; recursos
hidricos; e agricultura. Os dados sdo obtidos por meio de sensoriamento remoto, observacdes
de esta¢des de monitoramento, pesquisas académicas, relatérios de industrias e de estatisticas
dos governos analisados (EPI, 2019).

O Global Sustainable Development Goals Index Ranking (SDG) busca medir a distancia
dos paises analisados em relacdo aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). O
SDG apresenta um ranking dos paises por meio do indice agregado do desempenho geral com
relacdo aos 17 ODSs da Organizacdo das NagGes Unidas (ONU), quais sejam: 1. Erradicacdo da
pobreza; 2. Fome zero; 3. Saude e Bem-Estar; 4. Educa¢do de qualidade; 5. Igualdade de género;
6. Agua limpa e Saneamento; 7. Energia limpa e acessivel; 8. Trabalho decente e Crescimento
econdmico; 9. Industria, Inovacdo e Infraestrutura; 10. Redugdo das desigualdades; 11. Cidades
e comunidades sustentdveis; 12. Consumo e producdo responsaveis; 13. Mudanca global do
clima; 14. Vida abaixo da dgua; 15. Vida em Terra; 16. Paz, justica e instituicOes fortes; e 17.
Parcerias. Esses Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel foram acordados, em setembro
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de 2015 por 193 paises (ONU, 2020). De acordo com Skrinjari¢ (2020, p. 73), “o indice SDG é
baseado em 169 metas, tornando o seu calculo complicado”.

O indicador de competitividade utilizado neste artigo é o World Competitiveness Report
— WCR, desenvolvido pelo Centro de Competitividade Mundial do Institute of Management
Development — IMD — e publicado desde 1989. Trata-se de um ranking que classifica os paises
pela sua “capacidade de criar e manter um ambiente que sustenta a competitividade das
empresas” (WCR, 2019). Em 2018 o WCR mediu a competitividade de 63 paises e apresenta trés
secdes: Rankings de Competitividade; Perfil de Competitividade dos paises; e Tabelas Estatisti-
cas. Na primeira secao os rankings “sao divididos por tamanho da populacdo, riqueza e regido
(Europa-Oriente Médio-Africa, Asia-Pacifico e Américas)” (WCR, 2019).

A secdo “‘Perfil de Competitividade dos paises” do WCR apresenta uma andlise dos paises
estudados contendo desempenhos, desafios, cendrios, posicionamentos, evolugdes e fraquezas
em termos de competitividade. Na ultima se¢do constam 340 tabelas, que permitem as andlises
comparativas dos paises. Este indicador divide o ambiente de cada pais em 4 dimensdes:
performance econémica; eficiéncia do governo; eficiéncia nos negdcios; e infraestrutura
(WCR, 2019).

Estudos empiricos sobre competitividade e sustentabilidade: uma breve revisao

O debate académico entre a competitividade, o desenvolvimento econémico e a susten-
tabilidade ambiental tem sido objeto de abordagens empiricas distintas realizadas por alguns
estudos internacionais na ultima década, cujos resultados trouxeram relevantes contribui¢cdes
para o debate em questdo. Esses estudos corroboram a relevancia do objeto de pesquisa deste
artigo, evidenciada na busca por respostas empiricas sobre a relacdo entre competicao e susten-
tabilidade das maiores economias globais no ano de 2020. Alguns desses estudos internacionais
sdo apresentados resumidamente a seguir e mostram que, apesar da tematica semelhante dos
estudos, as abordagens empiricas sdo distintas.

Entre os estudos empiricos sobre competitividade e sustentabilidade pode-se destacar o
artigo de Esty e Charnovitz (2013), que parte da tese de que a sustentabilidade esta correlacio-
nada com um desempenho econémico e competitivo superior tanto para empresas quanto para
paises. O estudo empirico mostrou que dos dez paises mais bem classificados no Environmental
Performance Index (EPI) de 2012, todos estdo na metade superior do indice de Competitivida-
de Global de 2012-2013 do Férum Econémico Mundial, o que corrobora os resultados obtidos
neste artigo.

Outro artigo que buscou investigar a relacdo entre sustentabilidade ambiental e o
desenvolvimento econdmico em ambito mundial foi realizado por Shen (2015), que prop6s
examinar o atual status da sustentabilidade ambiental em paises desenvolvidos e em desenvol-
vimento. Além da aplicagao tedrica, a abordagem empirica de Shen (2015) utilizou dados do
Environmental Performance Index — EPI (2014), de emissdes de CO, (2009), de consumo de
energia (2009), de pegada ecoldgica (2014) e de geragao de residuos (2009). Mediante a analise
de correlagao, Shen (2015) identificou tanto correlagdo positiva quanto negativa entre sustenta-
bilidade ambiental e desenvolvimento econémico, assim como apresentou dois tipos de susten-
tabilidade (proativa e passiva). Ao analisar os paises desenvolvidos e em desenvolvimento de
forma combinada, os resultados mostraram que quanto mais industrializada é uma nag¢do maior
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é a degradacdo ambiental (SHEN, 2015). Tal assertiva alinha os paises, tal como postula a curva
ambiental de Kuznets (SHEN, 2015).

Com o objetivo de explorar a competitividade sustentdvel como uma métrica capaz de
contribuir para a transicdo de um crescimento econémico mais inclusivo e sustentdvel, Doyle
e Perez-Alaniz (2017) realizaram uma abordagem empirica que aplica o método de regressao
de dados em painel dindmico elaborado por Arellano e Bond (1991) a uma amostra de 94
paises no periodo entre 2005 a 2015. Os resultados mostraram quais pilares da sustentabili-
dade contribuem com a competitividade sustentdvel. O estudo de Doyle e Perez-Alaniz (2017)
mostrou que os paises mais competitivos no dominio econdmico também apresentam fortes
caracteristicas de sustentabilidade nos dominios social e ambiental. Destarte, os autores
concluiram que a sustentabilidade ndo se opde a competitividade econémica, o que contribui
para o paradigma moderno por reconhecer que o desenvolvimento econémico e a sustentabili-
dade se reforcam mutuamente (DOYLE; PEREZ-ALANIZ, 2017).

A relevancia do artigo de Skrinjari¢ (2020) estd em apresentar um estudo empirico com
dados de producdo (PIB), indice de emissdo de CO, e indice de Gini do periodo de 2004-2016
para analisar o desenvolvimento sustentdvel na Europa. Desta forma, o estudo de Skrinjari¢
(2020) buscou contemplar objetivamente os trés pilares da sustentabilidade, e os resultados
mostraram que os paises bem classificados nos indices foram classificados de forma semelhante
na pesquisa, além de apontar uma melhora da pontuacdo mesmo dos paises mais ineficientes
em termos de desenvolvimento sustentavel.

Por fim, ao completar a lista dos estudos internacionais pode-se destacar o recente artigo
de Tan et al. (2021), cuja abordagem empirica buscou examinar a relacdo entre desenvolvi-
mento econGmico e desempenho ambiental dos paises desenvolvidos e em desenvolvimento.
O estudo de Tan et al. (2021) utilizou dados oriundos do Banco Mundial e do Environmental
Performance Index — EPl — no periodo entre 2006 e 2016 e empregou a metodologia economé-
trica de regressao em dados de painel. Os resultados mostraram uma relagao significativa entre
o desenvolvimento econdmico sustentavel (DES) e o Environmental Performance Index — EPI
(TAN et al., 2021).

METODOLOGIA

A partir do tratamento estatistico dos dados relacionados as posi¢des das economias mais
competitivas, ranqueadas no World Competitiveness Ranking — WCR — do IMD e daquelas mais
sustentdveis, ranqueadas tanto no Sustainable Development Goals — SDG — quanto no Environ-
mental Performance Index — EPI —, referentes ao ano de 2020, foi possivel realizar uma analise
empirica de correlagao, regressdo e causalidade existente entre a competitividade e a sustenta-
bilidade. O World Competitiveness Ranking — WCR — é o resultado de uma pesquisa abrangente
realizada pelo IMD World Competitiveness Center que utiliza diversos critérios para ranquear
as economias globalmente mais competitivas. Ja o Sustainable Development Goals — SDG — é
um ranking que analisa a posi¢cdo das economias em relagdo aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) definidos pela Organizagao das Nagdes Unidas — ONU. Outro indice utilizado
neste artigo é o Environmental Performance Index (EPl), desenvolvido pelas Universidades de
Yale e Columbia em colaboragdao com o Férum Econdmico Mundial, que procura ranquear as
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economias a partir de seus desempenhos ambientais. Todos os rankings apresentados sao
encontrados no formato de relatérios e tabelas dentro dos sites oficiais destas instituicdes.

Com o uso do pacote estatistico E-Views 10 foram aplicados os seguintes testes estatis-
ticos: o Teste de Causalidade de Granger entre os rankings globais de competitividade e de
sustentabilidade; o Teste de Correlacao Linear de Pearson; e o Teste de Regressao para avaliar
o impacto que a variavel explicativa, apontada no Teste de Causalidade, exerce sobre a varidvel
explicada. A Tabela 1 apresenta as posi¢des das economias nos rankings globais de competitivi-
dade obtidas no World Competitiveness Ranking — WCR — do IMD, no Sustainable Development
Goals — SDG — e no Environmental Performance Index — EPI.

Tabela 1 — Rankings das economias mais competitivas e sustentdveis de 2020

PAISES WCR 2020 SDG 2020 EPI 2020
Cingapura 1 93 39
Dinamarca 2 2
Suica 3 15 3
Holanda 4 9 11
Hong Kong 5 SD SD
Suécia 6
Noruega 7 6 9
Canada 8 21 20
Emirados Arabes Unidos 9 71 42
USA 10 31 24
Taiwan, China 11 SD 40
Irlanda 12 14 16
Finlandia 13 3 7
Catar 14 103 122
Luxemburgo 15 44 2
Austria 16 6
Alemanha 17 10
Australia 18 37 13
Reino Unido 19 13 4
China 20 48 120
Islandia 21 26 17
Nova Zelandia 22 16 19
Coreia do Sul 23 20 28
Arabia Saudita 24 97 90
Bélgica 25 11 15
Israel 26 40 29
Malasia 27 60 66
Estonia 28 10 30
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PAISES WCR 2020 SDG 2020 EPI 2020

Tailandia 29 41 78
Chipre 30 34 31
Lituania 31 36 35
Franga 32 4 5

Republica Checa 33 8 20
Japao 34 17 12
Eslovénia 35 12 18
Espanha 36 22 14
Portugal 37 25 27
Chile 38 28 44
Polonia 39 23 37
Indonésia 40 101 116
Letonia 41 24 36
Cazaquistao 42 65 85
india 43 117 168
Italia 44 30 20
Filipinas 45 99 111
Turquia 46 70 99
Hungria 47 20 33
Bulgaria 48 39 41
Grécia 49 43 25
Russia 50 57 58
Roménia 51 38 32
Peru 52 61 90
México 53 69 51
Colombia 54 67 50
Ucrania 55 47 60
Brasil 56 53 55
Republica Eslovaca 57 27 26
Jordania 58 89 48
Africa do Sul 59 110 95
Croacia 60 19 34
Mongolia 61 107 147
Argentina 62 51 54
Venezuela 63 118 59

*SD: sem dados.
Nota: os dados do EPI 2019 estdo indisponiveis para este periodo.
Fonte: Adaptado de Environmental Performance Index Rankings (EP1) da Universidade de Yale e Universidade de
Columbia; Sustainable Development Goals (SDG) da Organizagdo das NagGes Unidas — ONU (2020) e; International
Institute for Management Development (IMD) do World Competitiveness Center — WCR (2020).
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A fim de analisar a precedéncia temporal entre o indice de competitividade e o indice de
sustentabilidade, foi aplicado o teste de causalidade de Granger. Este teste procura identificar o
sentido causal entre duas varidveis. A ideia basica por tras do Teste de Causalidade de Granger
é averiguar se o escalar Y ajuda a prever o escalar Z. Se isso ndo acontece, entdo, expde-se que
Y ndo-Granger-causa Z. O Teste de Causalidade de Granger assume que a informacao relevante
para a previsdo das respectivas variaveis Y e Z esta contida apenas nas séries sobre essas duas
variaveis. Dessa forma, uma série Y causa, no sentido de Granger, outra variavel Z se melhores
predi¢des estatisticamente significantes de Y podem ser obtidas ao se incluir valores defasados
de Z aos valores defasados de Y. Formalmente, o teste envolve estimar as seguintes regressoes
(supondo um sistema bivariado):

P P
Ve = z 0;Zi—q + Z 0;Ye1 +&1¢ (1)
= =
P P
Zt = Z Qth_l + Z Qth_l + Ezt (2)
=1 =1

Onde sdo os residuos (ndo correlacionados).

A equacdo 1 mostra que os valores correntes de Y estdo relacionados a valores passados
do préprio Y, assim como a valores defasados de Z; enquanto a equacgdo 2 postula um compor-
tamento similar para a variavel z*.

Em termos gerais, desde que o futuro ndo pode predizer o passado, se a varidvel Y Granger
causa a variavel Z, entdo mudangas em Y precedem temporalmente mudancas na varidvel Z.
E possivel, contudo, distinguir quatro situacdes diferentes para a causalidade de Granger; s3o
elas:

Causalidade unilateral de Y para Z;
Causalidade unilateral de Z para Y;

Bicausalidade (quando os coeficientes defasados de Y e Z forem estatisticamente
diferentes de zero em ambas as regressées);

Independéncia (quando, em ambas as regressdes, os coeficientes defasados de Y e Z nao
forem estatisticamente diferentes de zero).

Na secdo a seguir sdao apresentados os resultados dos testes estatisticos realizados a
partir dos dados obtidos nos rankings de competitividade e sustentabilidade concentrados na
Tabela 1.

RESULTADOS E ANALISES

Nesta se¢do foram realizadas trés andlises baseadas nos dados apresentados na Tabela 1:
i. Teste de Causalidade de Granger entre os rankings de competitividade e de sustentabilidade;
ii. Teste de Correlagdo Linear de Pearson; e, iii. Teste de Regressdo para avaliar o impacto que

4 & A hipotese nula do teste de causalidade de Granger (HO: 0j3=6_,=0;_1=6;= 0) indica que Y ndo Granger
causa Z
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a variavel explicativa (indicada pelo Teste de Causalidade) exerce sobre a varidvel explicada. A
Tabela 2 sintetiza os resultados do Teste de Causalidade de Granger.

Tabela 2 — Teste de Causalidade de Granger sobre as séries de tempo

Hipétese Nula Estatistica F Probabilidade de aceitar a
hipétese nula
WCR nao causa Granger em SDG 7,19917 0,0017
SDG ndo causa Granger em WCR 0,53197 0,5905
WCR nao causa Granger em EPI 4,59089 0,0144
EPI ndo causa Granger em WCR 0,01243 0,9877
SDG ndo causa Granger em EPI 0,08625 0,9175
EPI ndo causa Granger em SDG 1,49248 0,2339

Fonte: Resultados gerados pelo E-Views 10 (2020).

De acordo com os resultados obtidos, observa-se que a competitividade precede,
temporalmente, o indice de sustentabilidade. Ou seja, de acordo com os resultados, para haver
sustentabilidade é necessario haver competitividade previamente. O resultado do teste vai de
encontro aos estudo de Esty e Charnovitz (2013) e de Doyle e Perez-Alaniz (2017). Ademais, o
teste mostra que nao ha qualquer relacdo de causalidade entre os dois rankings de sustentabi-
lidade.

A Tabela 3 apresenta a Correlacdo Linear de Pearson entre as posicdes no WCR e o EPI
e entre o WCR e o SDG dos paises constantes na Tabela 1. A Correlacdo Linear de Pearson
indica a relacdo entre duas variaveis, podendo variar entre . Quanto mais préoximo de -1 ou
de 1 mais forte é a relagdo linear entre as variaveis. Ou seja, quanto mais préoximo de 1 for
a Correlacdo Linear de Pearson, percebe-se que as varidveis possuem correlacdo positiva e,
portanto, caminham na mesma dire¢dao. Analogamente, quando o valor da estatistica calculada
se aproxima de -1, observa-se que as varidveis caminham em sentidos opostos. A Tabela 3
apresenta o resultado da Correlagdo Linear de Pearson em 2020.

Tabela 3 — Coeficiente de Correlacdo Linear de Pearson

Ano WCR - SDG WCR - EPI
2020 0,43066513 0,42112564

Fonte: Os autores (2020).

De acordo com Dancey e Reidy (2006), os coeficientes entre 0,10 até 0,30 sdo classifica-
dos como fracos, de 0,40 até 0,60 sdo classificados como moderados e de 0,70 até 1 sdo classi-
ficados como coeficientes de forte correlagdo. Sendo assim, pode-se afirmar que as correlagées
entre competitividade e sustentabilidade, mesmo que moderadas, sdo positivas. O resultado é
semelhante ao encontrado no estudo de Tan et al. (2021). O Grafico 1 apresenta a distribuicao
dos rankings em analise, isto é, o indice de competitividade (WCR) e os dois indices de sustenta-
bilidade (SDG e EPI) no ano de 2020.
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Grafico 1 — Dispersdo dos paises, em 2020, em relagdo a competitividade e aos indices
de sustentabilidade (SDG e EPI)
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Fonte: Os autores (2020).

Verificada a causalidade e a correlagdo entre os rankings de competitividade e de susten-
tabilidade, o préoximo passo é realizar a regressao. Para analisar o efeito que a competitividade
exerce sobre a sustentabilidade, testou-se duas equagdes; sao elas:

SDG =c+ [.WCR + ¢ (3)
EPI =c+ B.WCR + ¢ (4)

onde c é o intercepto da reta estimada, os 3s sdo o coeficiente de inclinagdo da reta estimada e
€, o termo de erro. O resultado das regressGes é sintetizado no Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes estimados por Método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)

Varidvel de- | Varidvel inde- . Probabilidade de aceitar a
pendente pendente Coeficiente estimado Estatistica t hipdtese nula

SDG Constante (c) 16,19414 2,002649 0,0498
(Equacdo 3) [ \ycRr 0,793079 3,665328 0,0005

R? 0,185472

Estatistica F 13,43463 0,000531
EPI Constante (c) 14,10490 9,370647 0,1376
(Equacdo 4) [ \ycRr 0,902300 3,598582 0,0007

R? 0,179984

Estatistica F 12,94979 0,000656

Fonte: Resultados gerados pelo E-Views 10 (2020).

De acordo com a Tabela 4, a cada posi¢do que os paises avangam no ranking de competiti-
vidade (WCR) ha um aumento de 0,793 em suas posi¢des no ranking de sustentabilidade (SDG).
Analogamente, a cada posicdo que os paises avangam no ranking de competitividade (WCR) ha
um aumento de 0,902 em suas posicdes no ranking de sustentabilidade (EPI).
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Por fim, verifica-se que o poder de explicacdo de ambas as equacdes é baixo, ficando,
respectivamente, em 18,5% e 17,9%. Este baixo poder de explicacdo das regressdes, contudo,
esta de acordo com a moderada correlagao existente entre os rankings em analise neste estudo.
N3o obstante ao baixo poder de explicagdo dos modelos, os coeficientes estimados sdo estatis-
ticamente significativos: apenas a constante estimada na equacdo 4 aceita a hipdtese nula de
que é, estatisticamente, igual a zero.

Os demais coeficientes estimados rejeitam a hipotese nula (coeficiente igual a zero),
sendo, portanto, estatisticamente relevantes. Essa conclusdo é corroborada pelo teste F. Este
teste verifica se todos os coeficientes estimados em uma regressao sao, conjuntamente, igual a
zero. Verifica-se, na Tabela 4, que a probabilidade de aceitar a hipdtese nula do teste F (hipdtese
de que os coeficientes, conjuntamente, sejam iguais a zero) nas duas regressées é zero.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo analisou importantes indices de competitividade e sustentabilidade no ano
de 2020. Entre os indices utilizados estdo: o indice de competitividade global denominado World
Competitiveness Ranking — WCR — do IMD e os indices de sustentabilidade conhecidos como
Sustainable Development Goals — SDG — e Environmental Performance Index — EPI. Estes indices
sdo os parametros mais concretos disponiveis para observacGes e andlises das economias
competitiva e do alcance dos objetivos de sustentabilidade. Tal aspecto se deve ao fato de que
sdo baseados em indicadores coerentes com critérios objetivos e padronizados que garantem o
rigor metodoldgico no levantamento, apresentagao e andlise dos dados empiricos.

Com o objetivo de analisar as posicGes das economias competitivas nos rankings de
sustentabilidade, este artigo buscou testar a hipétese defendida por certos estudos tedricos
de que a competitividade e o crescimento econdmico seriam incompativeis com a sustentabi-
lidade. Conforme este raciocinio, as economias mais competitivas, a priori, seriam as menos
sustentaveis. O pressuposto tedrico de que a competicdo e o crescimento econdmico seriam
as principais causas dos problemas socioambientais, confirmariam a hipdtese de uma possivel
e forte correlacdo negativa, ou seja, haveria uma relacdo inversamente proporcional entre as
varidveis analisadas.

A andlise empirica de correlagdo entre os indices de competitividade e sustentabilida-
de de 2020 realizada neste artigo, contudo, mostrou moderada correlagdao positiva entre as
variaveis observadas, ou seja, os dados sugerem que as economias competitivas também sdo as
economias mais sustentdveis, o que converge com os resultados de estudos empiricos interna-
cionais e diverge com certos posicionamentos tedricos sobre estes temas. O estudo também
mostrou (por meio do teste de causalidade) que a competitividade precede a sustentabilidade e
indica que o aumento da competitividade desencadeia mais sustentabilidade.

A aplicacdo da analise de regressdo buscou avaliar o efeito que a competitividade gera
na sustentabilidade e os resultados mostraram que o aumento de uma posi¢do no ranking de
competitividade divulgado pelo WCR do IMD gera aumento de posicdo em torno de 0,79 no
Sustainable Development Goals (SDG) e de 0,90 no Environmental Performance Index (EPI),
respectivamente. Destarte, os dados estatisticos da regressdo mostraram que a cada uma
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posicao que a economia sobe no ranking de competitividade, esta mesma economia tende a
subir, quase que proporcionalmente, em uma posicao nos rankings de sustentabilidade.

Os resultados empiricos, portanto, também mostram que as economias mais competitivas
usam a sustentabilidade como um dos fatores determinantes da competitividade de mercado, e
gue a perspectiva tedrica da sustentabilidade que mais se aproxima dos resultados encontrados
é a perspectiva da economia ambiental. O estudo limitou-se a analisar empiricamente as séries
de dados restritas ao ano de 2020 relacionadas a competitividade e a sustentabilidade, além de
focar, especificamente, as posi¢des das economias nos rankings, sem o objetivo de realizar uma
analise mais apurada dos indicadores que compdem cada um dos indices estudados.

Como sugestdes para futuros estudos sobre o tema aqui abordado, propGe-se a aplicagdo
de uma série temporal com maior amplitude que permita maior profundidade e seguranca em
relacdo aos resultados e conclusdes, assim como sugere-se a andlise empirica comparativa dos
rankings de sustentabilidade com o Produto Interno Bruto (PIB) ou outros indices que envolvam
cada uma das grandes economias globais.
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