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RESUMO

Neste artigo é proposta uma abordagem das relagdes entre a formagdo dos pregos e o desenvolvimento capitalista cujo pon-
to de partida é o processo de trabalho em sua articulagdo com a reprodugao material da sociedade. Metodologicamente, isto
se expressa pela consideragdo da agregagdo monetdria de valor baseada no tempo de trabalho como o processo basico da
formagdo dos pregos, de acordo com a teoria do valor de Marx. A partir da demonstragdo de que o valor agregado é a cate-
goria econdmica que permite analisar a articulagdo do processo de trabalho com a reprodugdo material da sociedade, neste
artigo foi também demonstrado que tal reprodugdo pode ser caracterizada como um processo em que riquezas, valores e
precos, embora sujeitos a luta de classes, determinam-se reciprocamente ao longo do tempo. Neste processo foi evidenciado
gue uma equalizagdo estavel das taxas de lucro dificilmente pode ocorrer; ao contrario, a adog¢do da taxa de lucro como cri-
tério microeconémico de decisdo sobre a qual se baseia a sua continua equalizagdo, assim como o distanciamento do valor
agregado em relagdo ao equivalente monetdrio do tempo de trabalho provocado pelo processo global de equalizagdo das
taxas de lucro, tem como consequéncia uma ineficiéncia alocativa que se mostra inerente ao capitalismo. A produgao capita-
lista, assim, ao ser determinada pela dindmica da prépria acumulagdo do capital, coloca-se em contradigdo com as necessida-
des sociais. Pelos seus efeitos perturbadores sobre a reprodu¢do material da sociedade, tal contradi¢do pode ser considerada
uma das causas fundamentais do carater desigual do desenvolvimento capitalista.
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LABOR, MATERIAL REPRODUCTION AND PRICE FORMATION IN CAPITALIST DEVELOPMENT

ABSTRACT

In this text is proposal an approach of the relations between the price formation process and capitalist development whose
starting point is the working process in its articulation with the material reproduction of society. Methodologically, this is
expressed by considering the monetary aggregation of value based on working time as the basic process of price formation,
according to Marx’s theory of value. From the demonstration that the added value is the economic category that permits
analyzing the articulation of the working process with the material reproduction of society, in this article it was also demons-
trated that such reproduction can be characterized as a process in which wealth, values and prices, although subject to class
struggle, they determine each other over time. In this process, it was evidenced that a stable equalization of profit rates can
hardly occur. On the contrary, the adoption of the profit rate as a microeconomic criterion of decision on which its conti-
nuous equalization is based, as well as the differentiation of the aggregated value of the monetary equivalent of the working
time caused by the global process of equalization of the profit rates, they result in an allocative inefficiency that is inherent to
the capitalism. Thus, capitalist production, because it’s determined by the dynamics of capital accumulation itself, contradicts
social needs. Due to its disturbing effects on the material reproduction of society, such a contradiction can be considered as
one of the fundamental causes of the unequal character of capitalist development.
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A teoria marxista da formacao dos precos é um tema que, ha mais de um século,
tem sido objeto de intensa polémica. Os argumentos elaborados no ambito desta polé-
mica, porém, normalmente sdao empregados muito mais com o objetivo de desacreditar
ou sustentar a teoria do valor de Marx (2010 [1867], [1894]) do que para emprega-la
para elucidar os processos efetivamente responsaveis pela formac¢ao dos precos no ca-
pitalismo (como em KLIMAN (2007); NICHOLAS (2011)). Afastando-se desta polémica,
neste artigo propomos uma analise do processo de formacdo dos precos que permita
contribuir para a compreensao do carater essencialmente desigual do desenvolvimento
capitalista. De fato, Lukacs afirma que,

O marxismo, porque coloca no centro de seu método e de suas aplicacbes concre-
tas o cardter histérico do ser mais resolutamente do que toda outra teoria, deve
ver no desenvolvimento desigual a forma tipica dos processos sociais” (LUKACS,
20009, p. 242).

De acordo com este mesmo autor,

IM

O desenvolvimento desigual “simplesmente” significa que a principal linha no
desenvolvimento do ser social, a crescente sociabilidade de todas as categorias,
conexdes e relacdes, ndo pode se desenvolver de forma retilinea, de acordo com
alguma espécie de “légica racional”, mas se desenvolve parcialmente por desvios
(mesmo deixando para tras becos sem saida) (1978, p. 128).

Adotando esta perspectiva, neste artigo é desenvolvida uma abordagem da for-
magao dos pregos e do seu papel no desenvolvimento capitalista, cujo ponto de partida
é o processo de trabalho em sua articulagdo com a reproducdo material da sociedade.
Metodologicamente, isto se expressa pela consideracdo da agregacdao monetaria de va-
lor baseada no tempo de trabalho como o processo basico da formacao dos precos, de
acordo com a teoria do valor de Marx (2010 [1867] p. 172). A partir desta interpretagao,
é realizada uma clara distingdo entre os niveis micro e macroecondmico da agregacao
de valor, a qual deve nos permitir demonstrar que o ajuste dos precos, provocado pelo
processo de equalizacdo das taxas de lucro, implica uma diferenciacdo entre o valor
agregado e o equivalente monetario do tempo de trabalho. Tal diferenciagao constitui-
-se, portanto, em uma caracteristica intrinseca da formacgdo dos prec¢os no capitalismo.
Pretende-se demonstrar, também, que a auséncia de um agregado econOmico efetiva-
mente equivalente ao tempo de trabalho, torna o capitalismo um sistema econ6mico
ineficiente na alocagdo dos recursos empregados na produgao.

Este artigo estd organizado em quatro se¢des, além desta introdugdo, das consi-
deracdes finais e das referéncias bibliograficas. Na primeira secao é examinado o pro-
cedimento proposto por Marx para a andlise da formacdo dos precos, procurando-se
explicitar o papel desempenhado pelo valor agregado neste processo. Isto nos permite,
ainda nesta primeira se¢ao, realizar algumas considera¢des preliminares sobre a distin-
¢do entre as analises micro e macroeconémicas do processo de agregacdo de valor. Na
segunda secdo, as condi¢cdes necessarias para uma estrita equivaléncia entre o valor
agregado e o tempo de trabalho diretamente aplicados em uma atividade econ6mica,
assim como as relagdes formais entre as perspectivas micro e macroeconémica da agre-
gacao de valor, sdo analisadas por meio de um modelo formal. Na terceira secdo é apre-
sentado um exemplo numérico em condi¢cdes homogéneas de producdo, por meio do
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qual é analisado o processo de equalizacao das taxas de lucro que caracteriza a forma-
cdo dos precos nas economias capitalistas, explicitando o valor agregado como uma das
suas varidveis. Na quarta secdo o modelo empregado na terceira secdo foi modificado
para permitir a andlise dos efeitos da equalizacdo das taxas de lucro sobre a formacao
dos precos em condicdes técnicas heterogéneas e com escassez de recursos naturais.

O VALOR AGREGADO NA REPRODUGCAO MATERIAL DA SOCIEDADE

O trabalho, como relacdo caracteristica dos seres humanos com a natureza, sem-
pre mediada por relacdes dos seres humanos entre si (relagdes sociais), constitui-se no
processo fundamental da atividade econdmica, responsavel pela reprodu¢ao material
dos individuos e da sociedade (LUKACS, 2011). Nas condicdes histdricas do capitalismo,
no entanto, a atividade produtiva do ser humano torna-se trabalho alienado (LUKACS,
2012). Nessas condicGes, o trabalhador deixa de identificar na sua propria atividade a
origem da mercadoria, atribuindo-a ao capital. Nem por isto, porém, o trabalho deixa
de ser parte da vida humana, aquela voltada a sua reproducdo e a da sociedade. Onto-
logicamente, portanto, o ser humano ndo pode ser reduzido a um simples meio de acu-
mulagdo de capital, embora ele, historicamente, o seja no capitalismo. A formagao dos
precos no capitalismo nao pode deixar de respeitar a prioridade ontoldgica do trabalho,
conforme expressa a teoria do valor de Marx (2010 [1867]). Como uma consequéncia
imediata desta teoria, os precos ndo podem ser concebidos de outra forma sendo como
o produto de um processo de agregacao de valor monetario baseado exclusivamente no
trabalho. O valor agregado deve, necessariamente, corresponder ao equivalente mone-
tario ao tempo de trabalho diretamente aplicado na produgdo, o que expressa o proces-
so fundamental da formacdo dos precos.

A prioridade, acordada a agregacao de valor pelo trabalho, ndo implica negligen-
ciar que a dindmica do investimento capitalista exerce um papel fundamental na for-
macdo dos precos. A contratacdo de forca de trabalho (capital varidvel) e a aquisicdo de
meios de producdo (capital constante), orientadas pela maximizacdo da taxa de lucro,
o que tende a provocar a sua equalizacdo, é o que determina a especificidade assumi-
da no capitalismo pelo processo de trabalho e pela sua articulagdo com a reproducao
social. Atingir certa taxa de lucro é uma condicdo necessdria para a reproducdo da uni-
dade de producgao capitalista. Isto quer dizer que qualquer critica cientifica e, portanto,
imanente, ao modo de producgdo capitalista ndo pode ignorar tal especificidade. Esta
critica, porém, ndao pode, também, ignorar a prioridade do trabalho e da reproducao
social enquanto categoria ontoldgica prioritaria na analise de qualquer processo social
(LUKACS, 2011).

A agregacdo de valor baseada no trabalho possui caracteristicas micro e macroe-
conO6micas distintas. Em termos microecon6micos, a agregacao de valor é um processo
gue ocorre a partir do tempo de trabalho dispendido nas unidades de producdo. Esta
agregacdo, todavia, é, ainda, um processo macroecondmico, especialmente no capita-
lismo, no qual ela ocorre no ambito de uma economia monetaria com uma alta divisao
social do trabalho. Diante desta divisdao do trabalho, intermediada por relagdes mone-
tarias, os precos desempenham um papel central na articulacdo entre os niveis macro
e microeconOmicos de agregacdo do valor, determinando maior ou menor estabilidade
para a reproducao material da sociedade. Na literatura marxista, os precos que permi-
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tem uma reproducao material estavel da sociedade sdo, por vezes, denominados “pre-
cos de reproducdo” (NICHOLAS, 2011, p. 12). Tais precos, portanto, sdo os que induzem
os agentes econdmicos a adotar técnicas que permitem uma reprodugao estavel da so-
ciedade, as quais denominaremos, neste artigo, de técnicas eficientes, ou seja, técnicas
que asseguram eficiéncia alocativa ao conjunto da economia. E importante salientar a
distingdo entre esses precos de reproducdo e os pregos de producdo definidos por Marx
no capitulo IX do volume Ill d’O Capital, como os que resultariam da completa equali-
zacdo das taxas de lucro (MARX, 2010 [1894]). Assim, uma questdo que se coloca é se
precos de producdo podem ser também precos de reproducdo, ou seja, se sdo capazes
de assegurar uma reproducao material estavel da sociedade.

Nesta secdo, iniciaremos a analise da agregacao de valor a partir do procedimento
para o calculo da equalizacdo das taxas de lucro por meio do ajuste dos precos, tal como
o adotado para a elaboracdo das tabelas descritas no capitulo IX do volume 1l d’O Ca-
pital (MARX, 2010 [1894]). Este procedimento é analisado formalmente a seguir. Assim,
dados,

=m;+v;,+c¢ (1)

onde,

V. = valor em tempo de trabalho

m_ = mais valia

v, = capital variavel

¢, = capital constante

A taxa de lucro (r) de uma atividade (i) é definida como:
T ;

= : 2
" v, +c; 2)

sendo entdo o lucro de cada atividade (i),

m; =r(v;, +¢,) (3)
substituindo (3) em (1)
I‘;i:ritui+ci]+(yi+ci]=>vz': (re+1](”z'+'5z'] (4)
e considerando uma taxa média de lucro obtida por,
po ET (5)
E(L‘i + '5:']
define-se os precos como:
p,=(r+1)(v,+¢) (6)

o que deve satisfazer as seguintes condicdes
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Y= 7)
Zr[vi—i-ci]:Zmi (8)

O calculo da taxa de lucro de cada produto descrito na expressao (2) revela que
(m), (v) e (c), que se encontram no lado direito da expressdo (1), sdo valores moneta-
rios. Ja no lado esquerdo desta expressdo Marx considera que (V) € o valor do produto
em tempo de trabalho. Considerando o sistema em reproducdo simples, como Marx
assume, (m) e (v) correspondem a produtos de consumo final em cujos precos ja estdo
incluidos os precos dos meios de producao (c). A variavel (V), portanto, de um ponto de
vista macroeconémico, ndo pode expressar o valor em tempo de trabalho, pois have-
ria dupla contagem do valor dos meios de produg¢do. Assumindo que (V) também seja
expresso como valor monetario, apenas as variaveis (m) e (v) podem ser consideradas
valores monetdrios equivalentes ao tempo de trabalho, na medida em que elas repre-
sentam o trabalho diretamente aplicado para produzir (i).

A ambiguidade da natureza das varidveis da expressao (1) pode ser evitada con-
siderando-se, de forma explicita, o processo de agregacao de valor com base no tempo
de trabalho. Para isto, é necessario considerar as quantidades fisicas de recursos na-
turais, meios de produc¢do e produtos de consumo final no processo de agregac¢ao de
valor. Considerando o valor agregado como o equivalente monetario do tempo de tra-
balho (t) diretamente aplicado na producdo, ele é definido como:

t=m+v (9)

Podemos definir o preco (8) de um meio de producdo (z) gerado a partir de um
recurso natural como:

B.=t.+2Xo.e; (10)

jz =i

onde,

o,= guantidade (o) do recurso natural (j) empregada para a fabricacdo de uma unidade
do meio de producao (z).

e= renda diferencial (e) gerada pela escassez do recurso natural (j).

A renda diferencial (e) surge quando a escassez de um recurso natural exige que a
producdo seja realizada em condi¢cdes de menor produtividade fisica do trabalho, mas
gue poupam o recurso natural em questdo, o que implica que rendas diferenciais ndo
podem surgir em condicdes técnicas homogéneas. A renda afeta os precos de forma di-
reta, quando a producdo depende diretamente do recurso natural; ou indireta, quando
a producdao emprega meios de producao que dependem do recurso natural. Assim, sen-
do o preco (p) de um meio de producdo (y) que emprega o meio de producdo (z) (cujo
preco (B) teve sua formacao descrita na expressao (10), a formacao de (py) é formulada
como:
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b, =t, +Za,.h, (11

onde,
a,= quantidade (a) do meio de producdo (z) empregada para a fabricagdo de uma uni-
dade do meio de produgdo (y).

E o prego do produto para consumo final (p) como:

Py =i +Z iy Py (12)

onde,

g, = quantidade (g) do meio de produgdo (y) empregado para a geracdo de uma unidade
do produto para consumo final (i).

As expressdes (10), (11) e (12) mostram que a renda diferencial (ej) incorporada em (8))
é incorporada também em (p,) e (p)), assim como o valor agregado (t) e (ty) dos meios
de produgdo (z) e (y) sdo incorporados ao prego do produto para consumo final (p).

Se, portanto, em uma economia houver um recurso natural escasso, isto implica
(empregando a forma de expressdo de Marx, que nao considera as quantidades fisicas),

Zpi=21g+ze}. (13)

0 que ndo é consistente com a expressao (7).

Mesmo, no entanto, na auséncia de rendas, a expressado (13) ndo seria consistente
com a expressao (7). Se a variavel (V), descrita no lado direito da expressao (7), corres-
ponder ao valor em tempo de trabalho, entdo a somatdria de (V) deveria ser a soma
do tempo de trabalho diretamente aplicado (trabalho “vivo”) na produgdo de (m), (v)
e (c). O que Marx considera, porém, ser a somatdria de (p) na expressdo (7), € a soma
do valor monetdrio total, obtido pelos precos de (m), (v) e (c), o que provoca uma dupla
contagem dos tempos de trabalho aplicados para a gera¢ao dos meios de produgao (c).
A expressao (7), portanto, é inconsistente com a expressao (1), da qual ela se origina.
Isto torna dificil saber se, para obter a expressao (7), Marx partiu deliberadamente de
precos desde a expressdo (1), o que exigiria que a variavel (V) fosse definida desde o ini-
cio a partir de precos (diferentemente da forma como a descrevemos). Isto, no entanto,
impediria de considerar (V) como o valor dos produtos em tempo de trabalho (como faz
Marx), o que tornaria todo o procedimento de pouca utilidade para esclarecer as rela-
¢cOes entre tempo de trabalho e precos, ou seja, de esclarecer a formacao dos precos
com base na teoria marxista do valor.

Considerando que a definicdo de (V) descrita como tempo de trabalho esteja cor-
reta, para que a consisténcia da expressao (7) fosse assegurada seria necessario levar
em conta a somatoéria de (p,) como o equivalente monetario do tempo de trabalho dire-
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tamente aplicado no conjunto da economia, ou seja, como a somatéria do valor agrega-
do (t) definido na expressdo (9). Para tanto, a somatdria de (p) incluiria apenas o valor
monetdrio dos produtos para consumo final e dos excedentes de meio de producao,?
debitadas as rendas diferenciais. Neste caso, algo deveria ser incluido na expressao (7)
para especificar a distingdo de (p) em relacdo a (6) e (py) descritos nas expressées (10)
e (11). A expressao (13) neste caso adquiriria um cardter macroeconémico, enquanto as
expressoes (10), (11) e (12) conservariam a sua natureza microeconémica.

E importante esclarecermos a distingdo entre esses aspectos micro e macroeco-
nomicos da formacdo dos precos. A agregacdo de valor é um processo microeconémico
que ocorre por meio do trabalho realizado nas unidades de producdo. Este é o aspec-
to microeconémico da formacdo dos precos descrito nas expressoes (10), (11) e (12),
guando se referem as atividades produtivas consideradas isoladamente. Os precos sao
formados também pela acumulacdo dos valores agregados, o que é um processo ma-
croecondmico que ocorre em razao da divisao do trabalho na sociedade. O resultado
deste processo de agregacdao cumulativa é descrito pela expressao (13), a qual é defini-
da a partir das expressdes (10), (11) e (12) consideradas em seu conjunto.

Na expressado (7), no entanto, que no procedimento de Marx deveria correspon-
der a expressdo (13), (p) é considerado a somatdria do valor monetdrio total dos pro-
dutos e dos meios de produc¢do, o que provoca uma dupla contagem do valor destes
ultimos. Em suma, Marx parece ter ignorado os aspectos macroeconémicos da determi-
nacao dos pregos, incluindo em seu procedimento apenas os microeconémicos, o que
o levou a uma defini¢do imprecisa do equivalente monetario do tempo de trabalho. E
importante salientar que a macroeconomia, que introduziu o calculo do valor agregado
para o conjunto da economia, assim como a programacao linear empregada neste ar-
tigo para a andlise da agregacdo de valor (conforme sera discutido a seguir), s foram
desenvolvidas, no minimo, depois de 40 anos da morte de Marx.

Na secdo seguinte analisamos as condi¢des necessarias para que o valor agrega-
do seja estritamente equivalente ao tempo de trabalho diretamente aplicado em uma
atividade econdmica, o que implica formacado de precos de reproducdo. Isto nos permi-
te detalhar as relagGes entre os processos micro e macroeconémicos de formagao dos
pregos.

O VALOR AGREGADO E AS DETERMINAGOES
MICRO E MACROECONOMICAS DOS PREGOS

Um modelo de formacgdo de precos baseado na teoria da renda diferencial, descri-
ta na parte VI do volume Il d’O Capital (MARX, 2010 [1894]), tal como proposto por Sil-
va Neto (2018), foi adotado para analisar as relagcdes entre os niveis macroecondmico e
microecon0mico da determinacdo dos precos. Neste modelo sdo consideradas as quan-
tidades fisicas de recursos naturais, de meios de producdo e de produtos para consumo
final no processo de agregagao de valor. Neste sentido, o modelo permite evitar as am-
biguidades analisadas na se¢do anterior, provocadas pela consideracdo apenas de valo-
res em tempo de trabalho e monetdrios, sem incluir uma analise direta da agregacao de

2 Como é feito para o calculo do Produto Interno Bruto (PIB) de um pais ou regido (IBGE, 2017).
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valor. O problema primal do modelo consiste em encontrar as técnicas e as quantidades
de produto que minimizam o tempo de trabalho, de forma a satisfazer a demanda de
produtos para consumo final considerando os meios de producdo necessarios e a limita-
¢do do fluxo de recursos naturais por ciclo de producdo, em um dado conjunto de condi-
¢cOes técnicas. O problema primal deste modelo é formulado como:

Minimizar 2 tz': q:': +2tl Kk (14)

Sujeito as restricoes

Z f]’z =D, (15)

Zkﬁ—z'ﬂig qi = K, (16)
Y ok <R (17)

onde temos,

t = quantidade (t) de trabalho necessaria por unidade do produto para consumo final
(/) com a técnica (/).

= quantidade (g) do produto para consumo final (i) fabricado com a técnica (/).

¢z = quantidade (c) de trabalho por unidade de meio de produgdo (z) gerado com a téc-
nica (x).
kZ = quantidade (k) do meio de producao (z) gerado com a técnica (x).
= quantidade demandada (D) do produto para consumo final ().
K = quantidade (K) do meio de producio (z) excedente (reproducio simples K = 0)

@iz = quantidade (a) do meio de producdo (z) necessdria para produzir uma unidade do
produto para consumo final (/) com a técnica (/).

O-j); = gquantidade (o) de recurso natural (j) necessdrio para a producdo do meio de pro-
ducgédo (z) com a técnica (x).

R; = quantidade maxima (R) a ser utilizada do recurso natural (j) por ciclo de produgio.

Salientamos que a expressao (14) é compativel com a expressdo (1), supondo que,
nesta, a producdo é expressa em tempo de trabalho. As expressées (15) a (17), ao des-
crever as restricdes impostas a producao, permitem definir as condicdes em que os pre-
cos sdo formados, os quais sao fornecidos por um problema dual.

O problema dual, portanto, formulado a partir do problema primal, fornece os
precos dos produtos para consumo final, dos meios de producao gerados pelo trabalho
e as rendas geradas pelos recursos naturais, que maximizam o valor agregado moneta-
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rio, considerando a demanda de produtos para consumo final, os excedentes de meio
de producdo, a disponibilidade por ciclo de recursos naturais e as condi¢des técnicas de
producdo. Este problema dual é formulado como:

ID;p;+XK . B.—LR;T; (18)

Maximizar

Sujeito as restri¢cdes
p; <t + Z aiz B, (19)

_<tf 4+ Z ol (20)

onde, além das variaveis do problema primal, ja descritas, temos,
Pi = preco (p) do produto para consumo final (i).

Bz = preco () do meio de producdo (2).

i = renda diferencial (r) do recurso natural (j).

De acordo com o teorema da dualidade da programacao linear, a solucdao 6tima
deste modelo é caracterizada por:

M/n/moE I’ q: +E I.x E= Max:moE Dfpf +E KE’ ﬁz _E R.J' T (21)

Considerando que as expressoes (19) e (20) nas condi¢cGes técnicas que satisfazem
a expressao (21) tornam-se igualdades, isto faz com que elas correspondam a uma ver-
sdo sintética das expressoes (10), (11) e (12) (a diferenca é que a expressao (11) discri-
mina os meios de producdo destinados a fabricacdo de outros meios de producdo em
relagao aos meios de produgao destinados a fabricagao de produtos de consumo final,
descritos na expressao (12)). Convertendo a expressao (21) para a nota¢do de Marx, na
qual as quantidades e condi¢des técnicas ndo sao explicitadas, temos:

Yu-Yn-3e

obtendo-se, assim, a expressao (13).

As expressdes (19) e (20), descritas no problema dual, macroeconémico, de for-
macao de pregos, tomadas isoladamente podem ser convertidas na equagado usualmen-
te empregada para, microeconomicamente, calcular o valor agregado nas unidades de
producdo, bastando, para isto, nelas verificar as quantidades do produto. Por exemplo,
considerando a expressdo (18), o valor agregado pode ser calculado por meio da sua
multiplicacdo pela quantidade produzida (Q), ou seja,

VA = Qt! = Qp, — QXalB. (23)
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No conjunto da economia, a quantidade total dos meios de produgdo que reque-
rem apenas um ciclo para serem consumidos deve, evidentemente, ser produzida a cada
ciclo, assim como a parte relativa a vida util dos meios de producdo que requerem mais
de um ciclo de producdo. Em uma unidade de producdo, porém, nao é possivel repor
apenas uma parte dos meios de produgao que requerem mais de um ciclo para serem
consumidos. Neste caso, é necessario considerar a deprecia¢ao no ciclo sofrida por tais
meios de producdo. Quando a expressdo (23) é vista do ponto de vista microecondmico,
portanto, os meios de producdo correspondem ao valor dos que sdo consumidos no
ciclo (“consumo intermediario” (Cl)) e a “depreciacao” (D) ao valor dos que sdo consu-
midos em varios ciclos de producdo dividido pela sua vida util. Explicitando o consumo
intermedidrio e a depreciacdo, os meios de producdo na expressao (23) tornam-se

Q¥a f.=CI+D (24)

levando em conta, também na expressao (25), um “produto bruto” (PB) definido

como:

Qp, = PB (25)

Substituindo (24) e (25) em (23) obtém-se a expressdao que é empregada para o
calculo do valor agregado nas unidades de producao,

VA=PB—CI—D (26)

Isto demonstra que, da mesma forma que nas condi¢des definidas pela expressao
(21), segundo a qual o valor agregado no conjunto da economia é o equivalente mone-
tario do tempo de trabalho empregado durante um ciclo de producao, o valor agregado
descrito na expressdo (26) é o equivalente monetario do tempo de trabalho dispendido
nas atividades de uma unidade de produgao durante um ciclo, nas condi¢des descritas
pela expressao (21).

A formacgao dos pregos por meio da equalizagao das taxas de lucro, no entanto,
ndo pode ocorrer de acordo com o problema dual do modelo. Neste problema nao é
possivel definir precos que impliqguem tempo de trabalho superior ao aplicado na ativi-
dade, pois isto violaria as restricdes descritas pelas expressoes (19) e (20). O respeito a
estas restricdes impede que as atividades com composi¢cdo organica maior, isto é, que
empregam relativamente mais capital constante do que capital variavel, possam gerar
rendas de forma a compensar as rendas “negativas” geradas pelas atividades com com-
posicdo organica do capital menor, como ocorre no processo de equalizacdo. As restri-
¢cOes do problema primal, porém, ndo podem ser violadas, na medida em que elas des-
crevem as condigcdes técnicas e os recursos disponiveis para a reprodugdao material da
sociedade. Ocorre que, de acordo com o teorema fundamental da programacao linear,
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a solucdo de um modelo que satisfaz a expressdo (21) é Unica, salvo exce¢des muito
especificas.® Em outras palavras, s6 pode haver um sistema de precos que assegure con-
di¢Ges estaveis para a reproducdo material da sociedade.

Qualquer alteracdo nos precos definidos pela solu¢do 6tima do modelo, portan-
to, implica que as condi¢des para uma reproducdo material estavel da sociedade nao
possam mais ser asseguradas. No caso do ajuste dos precos decorrente do processo de
equalizacdo das taxas de lucro, isto pode ser explicado pelo fato de tal ajuste permitir
apenas que o total do produto bruto seja conservado e nao o do valor agregado, o que
faz com que, ao longo do processo de equalizacdo, tais precos distanciem-se do valor
em tempo de trabalho que os fundamenta, mesmo na auséncia de rendas. Isto significa
gue a equalizacdo das taxas de lucro ndo pode resultar em precos de reproducdo, levan-
do a formacdo de pregos que induzem a escolha de técnicas nas unidades de producao
incompativeis com as decisGes coletivas sobre as riquezas, definidas no capitalismo pela
luta de classes. E importante salientar que a compatibilidade do modelo com decisdes
tomadas no conjunto da sociedade por processos de carater essencialmente politico,
como a luta de classes, é assegurada pelo fato de que as riquezas materiais, represen-
tadas por (D), (K) e (R), sdo varidveis independentes, ou seja, seus valores ndo sao for-
necidos pela solugcdo do modelo, mas se constituem em dados de entrada predefinidos.
Esta questdo é analisada de forma mais detalhada na terceira e na quarta se¢des deste
artigo. Na secdo a seguir as implicacoes da unicidade dos precos de reproducdo serdo
ilustradas por meio de um exemplo numérico.

EXEMPLO NUMERICO COM CONDICOES HOMOGENEAS
DE PRODUGCAO EM CADA ATIVIDADE

Neste exemplo, as condicdes iniciais do processo de equalizacdo foram definidas
aplicando-se o modelo geral apresentado anteriormente, a partir das quais foram ela-
borados esquemas de reproducdo em riquezas (quantidades fisicas), tempo de trabalho
e valores monetarios. Apds, a partir das condi¢des iniciais definidas pelo modelo, foram
calculados dois ciclos de equalizacdo das taxas de lucro.

Para tornar este primeiro exemplo o mais simples possivel, foram consideradas
condi¢Ges técnicas homogéneas para a geracao de cada produto, o que implica que ndo
ha escassez do recurso natural (caso contrario a solucdo do modelo n3o seria factivel).
Neste modelo ndo ha meios de produ¢dao multiciclicos.

No exemplo é representado um sistema econdmico cuja producdo consiste de
dois produtos para consumo final (c, e c,) e dois meios de produg¢do (mp, e mp,). Estes
meios de produgdo requerem um recurso natural para a sua fabricacdo, o qual, embora
ndo seja escasso, foi considerado apenas para que a formulagcdo do modelo represente
de forma mais completa a estrutura do modelo geral descrito anteriormente. O proble-
ma primal do modelo foi formulado como:

3 |sto ocorre se, no problema primal, o vetor definido por uma restri¢do ativa for paralelo ao vetor da fungdo a ser
minimizada. As solugdes multiplas, porém, também neste caso sdo incompativeis com a equalizagdo das taxas de
lucro.
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Minimizar 8¢; + 20c; + 3mp, + 2mp, (27)

Sujeito as restricdes

¢, = 1000 (28)

c, =500 (29)

—4c, — 2¢c, + mp; — 0.5mp, =0 (30)
—3c;— ¢, — 02mp, + mp, = 0 (31)
mp, + mp, < 12500 (32)

O problema dual fornece os pregos dos produtos de consumo final (pc, e pc,) e
dos meios de produgdo (pm, e pm,), assim com as rendas que seriam geradas pela es-
cassez do recurso natural (e). O problema dual é formulado como:

Maximizar 1000pc, + 500pc, + Opmp, + Opmp, —12500e (33)

Sujeito as restricoes

pc, — 4pmp, —3pmp, = B (34)
pc, — 2pmp, — pmp, = 20 (35)
pmp, — 02pmp, —e < 3 (36)
—0.5pmp, + pmp, —e < 2 (37)

A partir dos resultados obtidos pelo problema primal, foi elaborado o esquema de
reproducdo do sistema econémico em riquezas (quantidades fisicas), conforme mostra
a Tabela 1.

Tabela 1 — Reproducdo do sistema em riquezas (quantidades fisicas)

Recurso Meio de Meio de Quantidade Tempo de
natural produgao 1 producdo 2 trabalho
Recurso natural 12.500
Meio de producdo 1 7.500 1.500 7.500 22.500
Meio de produgdo 2 5.000 2.500 5.000 10.000
Produto de consumo 1 4.000 3.000 1.000 8.000
Produto de consumo 2 1.000 500 500 10.000
Subtotal 12.500 7.500 5.000
Excedente 0 0 0
Total 12.500 7.500 5.000 50.500

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Observa-se, na Tabela 1, que o recurso natural ndo exige nem tempo de trabalho
tampouco meios de producdo para ser gerado. Isto significa que esta linha da Tabela
mostra a quantidade de recurso natural a ser empregada na fabricacdo dos meios de
producdo, mas que ainda nao foi extraida da natureza pelo trabalho. A partir dos resul-
tados obtidos pela solucdo primal do modelo, foi elaborado o esquema de reproducdo
do sistema em tempo de trabalho, como mostra a Tabela 2.

Tabela 2 — Reproducgdo do sistema em tempo de trabalho

Recurso Meio de Meio de . Tempo
natural produgdo 1 produgdo 2 d|ret?mente
aplicado
Recurso natural
Meio de produgdo 1 3.000 22.500
Meio de producdo 2 7.500 10.000
Produto de consumo 1 12.000 6.000 8.000
Produto de consumo 2 3.000 1.000 10.000
Subtotal 22.500 10.000
Excedente 0 0 0
Total 0 22.500 10.000 50.500

Fonte: Elaborada pelo autor.

A partir dos precos obtidos pela solu¢ao do problema dual, os quais foram multi-
plicados pelas quantidades mostradas na Tabela 1, foi elaborado o esquema de repro-
ducdo do sistema em valores monetarios, mostrado na Tabela 3. Observa-se que nas
Tabelas 1 e 2 ndo ha um equivalente a soma do produto bruto apresentado na Tabela 3.
Isto se deve ao fato de os esquemas apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3 representarem o
conjunto da economia, com o produto bruto sendo mostrado na Tabela 3 apenas para
facilitar o entendimento do calculo do valor agregado. E importante salientar que, em
termos macroecon6micos, a soma do produto bruto, incluindo os meios de producao,
ndo faz sentido, na medida em que estes seriam contabilizados duplamente. Observa-se
nas Tabelas 1, 2 e 3 que o tempo de trabalho aplicado diretamente para a geragao de
cada produto e o valor monetario por ele agregado, sdo quantitativamente equivalen-
tes, do que resulta que os totais em tempo de trabalho mostrados nas Tabelas 1 e 2
sejam também equivalentes ao total do valor agregado mostrado na Tabela 3. As Tabe-
las 1, 2 e 3 descrevem as condicdes iniciais a partir das quais foi simulado um processo
recursivo de equalizacdo das taxas de lucro, de acordo com as expressdes (1) a (6), de
forma a satisfazer as condicBes descritas nas expressdes (7) e (8). Neste processo, o
capital constante (c), o capital variavel (v) e a mais valia (m) sdo expressos em valores
monetarios obtidos por meio dos precos que deram origem a Tabela 3.
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Tabela 3 — Reproducgao do sistema em valores monetdrios

Recurso Meio de Meio de

natural producdo 1 produgdo 2 Valor total Valor

agregado

Recurso natural 0,00

Meio de produgdo 1 0,00 5.833,33 28.333,33  22.500,00

Meio de produgdo 2 0,00 9.444,44 19.444,44  10.000,00

Produto de consumo 1 0,00 15.111,11 11.666,67 34.777,78 8.000,00

Produto de consumo 2 3.777,78 1.944,44 15.722,22  10.000,00

Subtotal 0,00 28.333,33  19.444,44

Excedente 0,00 0,00 0,00

Total 0,00 28.333,33 19.444,44 98.277,78 50.500,00

Fonte: Elaborada pelo autor.

Os célculos da equalizacdo das taxas de lucro aqui mostrados foram, portanto,
efetuados em precos desde a condicdo inicial, sendo eliminadas as inconsisténcias ob-
servadas anteriormente na obtencdo da expressao (5) a partir da (1). O calculo do va-
lor agregado foi introduzido neste procedimento para analisar o comportamento dos
valores monetdrios em relacao ao valor em tempo de trabalho. Os precos obtidos nas
condices iniciais sdo ajustados no primeiro ciclo de equalizacdo, com 0s novos precos
dos meios de producao passando a determinar os pre¢os dos produtos para consumo
final no segundo ciclo.

O ajuste dos precos obtido no primeiro ciclo de equalizacdo é mostrado na Tabe-
la 4. Observa-se, nesta Tabela, que a equalizacdo da taxa de lucro que ocorre no ciclo
de producdo permite, efetivamente, que cada capitalista obtenha um lucro estritamen-
te proporcional ao capital investido, com os desvios dos produtos brutos criados pela
equalizacdo anulando-se. Em outras palavras, ha um efetivo processo de equalizacado
em cada ciclo, o qual respeita as condi¢des enunciadas por Marx (mas, no que diz res-
peito ao produto bruto e ndo ao valor agregado, como é mostrado em seguida). A Tabe-
la 5 apresenta os resultados obtidos no segundo ciclo de equalizacdo. Verifica-se, nesta
tabela, que as taxas de lucro obtidas a partir dos pregos dos meios de produgdo ajus-
tados no primeiro ciclo de equalizacdo nao sdo iguais, devendo o ajuste dos precos ser
repetido para que cada capitalista obtenha um lucro proporcional ao seu capital, consi-
derando que a cada ciclo os desvios dos produtos brutos provocados pela equaliza¢do
anulam-se. Como resultado disto, o produto bruto (98.277,78) mantém-se inalterado
ao longo dos ciclos.
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Tabela 4 — Resultados do primeiro ciclo de equalizagdo

Produto de Produto de Meio de .
Meio de

consumo consumo producao roducio 2 Total
final 1 final 2 1 P ¢
Produto 1.000,00 500,00 7.500,00 5.000,00
Precos antes da 34,78 31,44 3,78 3,89
equalizacao

Valor total (produto 34.777,78  15.722,22 28.333,33 19.444.44 98.277,78

bruto)

Capital constante 26.777,78 5.722,22 5.833,33 9.444,44

Valor agregado 8.000,00 10.000,00 22.500,00 10.000,00 50.500,00
Capital variavel 4.000,00 5.000,00 11.250,00  5.000,00

Lucro 4.000,00 5.000,00 11.250,00 5.000,00  25.250,00
Capital total 30.777,78 10.722,22  17.083,33 14.444,44

Taxa de lucro 13,00% 46,63% 65,85% 34,62%

Taxa de lucro média 34,58%
Preco apds equalizacado 41,42 28,86 3,07 3,89

Zf:ig)mta' (produto 41.41947  14.42953  22.990,05 19.438,74 98.277,78
Z;?J‘i'lii’;‘;tai’)' apos 6.641,69  -1.292,70  -5.343,29 5,71 0,00
Composicdo organica 6,69 1,14 0,52 1,89

Valor monetario — valor em tempo de trabalho 0,00

Fonte: Elaborada pelo autor.

Como, porém, ndo ha alteracdo das quantidades produzidas e nem das técnicas
utilizadas, o valor em tempo de trabalho permanece constante ao longo de todo o pro-
cesso de equalizagao. Este valor, fornecido pela solugdo do modelo, é equivalente ao
total do valor agregado mostrado na Tabela 4 (o mesmo mostrado na Tabela 3). O total
do valor agregado mostrado na Tabela 5, no entanto, é diferente do total mostrado na
Tabela 4 (como descreve a ultima linha da Tabela 5). O processo de equalizacdo, portan-
to, gerou um aumento do valor agregado em relagdao ao tempo de trabalho. Com o lucro
corresponde a 50% do valor agregado (taxa de mais valia de 100%), o aumento do valor
agregado faz com que a equalizacdo das taxas de lucro ndo permita conservar a massa
de lucro, como pode ser observado comparando-se as Tabelas 4 e 5.
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Tabela 5 — Resultados do segundo ciclo de equalizac¢ao das taxas de lucro

Produto de Produto de Meio de Meio de

consumo consumo producao producao Total
final 1 final 2 1 2

Produto 1.000,00 500,00 7.500,00 5.000,00
Precos 41,42 28,86 3,07 3,89
Produto bruto 41.419,47 14.429,53  22.990,05 19.438,74 98.277,78
Capital constante 23.924,60 5.009,21 5.831,62 7.663,35
Valor agregado 17.494,86 9.420,31 17.158,43 11.775,39 55.848,99
Capital variavel 8.747,43 4,710,16 8.579,21 5.887,69
Lucro 8.747,43 4.710,16 8.579,21 5.887,69
Capital total 32.672,03 9.719,37 14.410,83 13.551,04
Taxa de lucro 26,77% 48,46% 59,53% 43,45%
Taxa de lucro média 39,69%
Preco apds equalizacdo 45,64 27,15 2,68 3,79
Produto bruto 45.640,16 13.577,16  20.130,76 18.929,70 98.277,78
Prod. Bruto antes—apos 4, 5 6q 852,36 -2859,29  -509,04 0,00
equalizacao
Composigao organica 2,74 1,06 0,68 1,30

Valor monetario — valor em tempo de trabalho t 34899

Fonte: Elaborada pelo autor.

E importante observar que, nas duas Tabelas, a soma do valor agregado de cada
atividade é igual a soma do valor monetario total (produto bruto) dos produtos para
consumo final. Calculando o desvio padrao da composicao organica das atividades, ob-
teve-se 243,49% na situagao descrita na Tabela 4 e 77,72% na Tabela 5, o que represen-
ta uma diminuicdo da dispersdo da composicao organica do capital de 68,08%, o que
indica uma tendéncia a uniformizacdo das composicdes organicas do capital. E possivel,
pois, que a equalizacdo das taxas de lucro seja provocada por esta tendéncia.

A comparacdo dos resultados das duas Tabelas mostra claramente que apenas o
produto bruto é redistribuido no processo de equalizacdo e ndo o valor monetario equi-
valente ao tempo de trabalho, fornecido pela soma do valor agregado nas condi¢Ges
iniciais. Isto implica que, apesar da redistribuicdo do produto bruto, a soma do valor
agregado deixa de ser equivalente ao valor total em tempo de trabalho, assim como a
soma dos lucros deixa de corresponder a soma da mais valia, na medida em que, con-
forme proposto por Marx, o lucro é definido por uma taxa de mais valia constante em
relagdo ao valor agregado. Isto significa violagdo da condi¢do descrita na expressao (8).

Como discutido anteriormente, a procura pela maximizacao do valor agregado
implica que os produtos gerados em condicGes técnicas eficientes proporcionem um
valor monetdrio equivalente ao tempo de trabalho nelas aplicado. A concentragdo dos
investimentos nesses produtos e técnicas requer uma equalizacdo do valor agregado
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em relagdo ao tempo de trabalho, a qual, por sua vez, assegura que os investimentos se
distribuam entre as atividades de forma a proporcionar condi¢des estaveis para a repro-
ducdo material da sociedade.

A aplicagdo da taxa de lucro média para ajustar os precos empregada por Marx no
capitulo IX do volume Il d’O Capital, serve apenas para ilustrar as caracteristicas do pro-
cesso de equalizacdo. Ela ndo deve ser considerada o comportamento dos capitalistas,
mas um produto da concorréncia entre eles. Marx reconhece isto quando, no capitulo
X, ele afirma que

A realmente dificil questdo é esta: como esta equaliza¢do dos lucros em uma taxa
geral de lucro é realizada, desde que isto é obviamente um resultado antes que um
ponto de partida? (2010 [1894], p. 127).

Algumas paginas depois, no mesmo capitulo, Marx fornece uma resposta a esta
questdo ao destacar que,

...0 capital recua de uma esfera com taxa de lucro menor e invade outra, que gera
lucros maiores. Mediante este constante afluxo e influxo ou, em breve mediante
sua distribuicdo entre as diversas esferas, conforme em uma delas sua taxa de lu-
cro diminua e, em outra, aumente, o capital cria uma relacdo entre oferta e de-
manda de tal forma que o lucro médio das diversas esferas da producdo tornam-se
o0 mesmo e os valores, por conseguinte, se transformam em precos de produc¢do
(2010 [1894], p. 138).

E interessante, pois, analisarmos as consequéncias que teriam estas transferén-
cias de capital entre os setores de acordo com a taxa de lucro. Observa-se, na Tabela 5,
gue as taxas de lucro das atividades sdo muito diversas antes da sua equalizacdo. Neste
caso, os capitais seriam transferidos das atividades com menor taxa de lucro para as que
proporcionam as maiores taxas, até que as rela¢des entre oferta e demanda levariam ao
ajuste dos precos que proporcionaria a mesma taxa de lucro em todas as atividades. Es-
tas transferéncias, ao alterar as quantidades produzidas em relacdo as condicGes apre-
sentadas na Tabela 1, provocariam perturbag¢des no processo de reproducdo material
da sociedade, tornando-o instavel. Por exemplo, considerando a Tabela 4, a atragdo dos
investimentos em razdo da maior taxa de lucro proporcionada pela geracdo do meio de
producdo 1 em detrimento do produto de consumo 1, criaria um excedente invendavel
do meio de produgdo 1, ao mesmo tempo em que tornaria a quantidade gerada do pro-
duto de consumo 1 insuficiente para suprir sua demanda.

EXEMPLO NUMERICO COM CONDIGOES HETEROGENEAS
DE PRODUGAO E ESCASSEZ DO RECURSO NATURAL

Na secdo anterior foi demonstrado que, mesmo em condicdes técnicas homogé-
neas, o processo de equaliza¢do das taxas de lucro implica uma diferenciacao entre o
valor agregado e o valor em tempo de trabalho, os quais sdo equivalentes quando ha
uma alocacao eficiente dos recursos. Neste sentido, a adoc¢do da taxa de lucro ndo pode
ser considerada um critério de decisao eficiente. Esta implicacdo, no entanto, sé adqui-
re pleno sentido em condi¢bes heterogéneas de producao.
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Ocorre que o valor agregado é o critério que pode tornar as decisdes tomadas nas
unidades de producdo coerentes com as decisdes coletivas que a sociedade toma em re-
lacdo as suas riguezas. Vale ressaltar que, como discutido anteriormente, as decisdes co-
letivas possuem um carater extraeconomico, sendo definidas nas sociedades capitalistas
fundamentalmente pela luta de classes. Isto mostra que lucros e salarios ndo podem ser
considerados de forma estrita como categorias econ6micas, mas como categorias essen-
cialmente politicas que expressam as decisdes coletivas sobre a distribuicdo da riqueza
social. No modelo apresentado na segunda secao, isto expressa-se pelo fato de as varia-
veis relativas as riquezas, ou seja, a demanda de produtos finais, o excedente de meios
de produgdo e o uso dos recursos naturais, serem exdgenas. A adog¢do das taxas de lucro,
no entanto, ndo necessariamente assegura a coeréncia entre as decisdes tomadas nas
unidades de producdo e as tomadas na sociedade. Na auséncia de escassez de recursos
naturais, as rendas diferenciais nulas tornam relativamente baixos os precos dos meios
de producdo, cuja fabricacdo depende de recursos naturais. Isto tende a tornar eficientes
as técnicas que empregam mais meios de produgdo como forma de aumentar a produ-
tividade do trabalho, isto &, técnicas que implicam em composi¢cdes organicas do capital
mais elevadas. Mantida constante a taxa de mais valia, entretanto, a taxa de lucro é inver-
samente proporcional a composicdo organica do capital. Em razdo disto, a adoc¢do da taxa
de lucro como critério de decisdo nas unidades de producdo ndo necessariamente leva a
escolha de técnicas coerentes com as decisGes do conjunto da sociedade.

Para ilustrar este fen6meno, ao exemplo numérico apresentado anteriormente foi
adicionada uma alternativa técnica para cada atividade, limitando-se o fluxo do recurso
natural em 8.000 unidades por ciclo, de forma que este se torne escasso. Mostraremos
apenas o problema primal deste modelo, formulado como:

Minimizar 8cyy + 30c,, + 20¢,, + 40¢,, + 3mp,, + 6mp,, + 2mp,, + 8mp,, (38)

Sujeito as restri¢cdes

¢4y + €4, = 1000 (39)

€y, + €, = 500 (40)

—4cyy — Cyy — 2€yy + €3 +mpyy + mpy, — 0.5mpy, —0.3mp,, =0 (41)
-3¢,y — €y — €5y — 0.5¢,, — 0.2mp,, — 0.1mp,, + mp,, + mp,, =0 (42)
mp,, +0.8mp,, + mp,, + 0.6mp,, < 8000 (43)

Para salientar a ineficiéncia da producdo em certas condi¢des técnicas, assim
como a taxa de lucro que elas proporcionariam, foi considerada a aplicacdo de oito uni-
dades de tempo em todas as atividades, com todas as técnicas disponiveis. Esses resul-
tados sdao mostrados na Tabela 6.

Observa-se, na Tabela 6, que os desvios do produto bruto antes e apés a equali-
zacdo das taxas de lucro ja ndo se neutralizam, como visto nas Tabelas 4 e 5. Isto ocorre
porgue as rendas decorrentes da escassez do recurso natural ndo sao corrigidas pelo
processo de ajuste dos precos, na medida em que elas ndo sdo propriamente precos,
mas apenas incorporam-se no pre¢o nos meios de produgdo que empregam diretamen-
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te recurso natural (como mostra a expressao (10)). Isto faz com que a escassez de re-
cursos naturais acentue as distor¢des entre o valor agregado e o equivalente monetdrio
do valor em tempo de trabalho, provocada pela equalizagdo das taxas de lucro (como
mostram as expressdes (21) e (22)).

Verifica-se, na Tabela 6, que o emprego de certas técnicas gera um valor agregado
equivalente ao tempo de trabalho aplicado, o que indica que estas técnicas sdo eficientes.
Isto implica que estas seriam as técnicas escolhidas se os agentes econémicos procuras-
sem maximizar o valor agregado. Se todas as unidades de producdo fizessem o mesmo,
isto tornaria as decisbes microecondmicas coerentes com as tomadas na sociedade, o
que permitiria que sua reproducdo material pudesse ocorrer de forma estavel. Observa-
-se na Tabela 6, no entanto, que as técnicas nao eficientes sao as que proporcionam maio-
res taxas de lucro, exceto no caso do produto para consumo final 1 que, pela escassez de
recurso natural, emprega as duas técnicas para a sua geragao. Estas técnicas ineficientes
sdo as que exigem mais trabalho e menos meios de producdo e recurso natural. A adocdo
da taxa de lucro como critério de decisdo, portanto, ndo resultaria na minimizacao do tra-
balho socialmente necessario. De acordo com as desigualdades descritas nas expressoes
(39) a (46), isto permite que a producdo de qualquer meio de producdo ou produto de
consumo seja maior do que a demanda, o que pode provocar perturbacdes no processo
de reprodug¢do material da sociedade, tornando-o praticamente indeterminado.

Tabela 6 — Resultados obtidos a partir da aplicacao de oito unidades de trabalho com
escassez de recursos naturais

Produto Produto Produto Produto Meio Meio Meio  Meio

de de de de de de de de
Total
consumo consumo consumo consumo prod. prod. prod. prod.
final 11  final 12 final 21  final 22 11 12 21 22
Produto 1,00 0,20 0,40 0,20 2,67 1,33 4,00 1,00
Precos 52,94 39,06 39,06 6,12 6,82
Produto bruto 52,94 10,59 15,62 7,81 16,32 8,16 27,27 6,82 145,54
Capital
constante 44,94 2,59 7,62 1,91 3,64 0,91 12,24 1,84
Capital varidvel 4,00 4,00 4,00 2,95 4,00 2,69 4,00 1,96
Capital total 48,94 6,59 11,62 4,86 7,64 3,60 16,24 3,80
Renda 4,69 1,87 7,03 1,05
Valor agregado 8,00 8,00 8,00 5,91 8,00 5,38 8,00 393 5521
Lucro 4,00 4,00 4,00 2,95 4,00 2,69 4,00 1,96
Taxa de lucro 8,17%  60,72% 34,41% 60,77% 52,38% 74,7% 24,6% 51,7%
Taxa de lucro
média 26,73%
Preco apods
equalizagdo 62,02 41,74 36,83 30,79 3,63 3,42 515 4,82

Produto bruto 62,02 8,35 14,73 6,16 9,68 4,56 20,58 4,82 130,89
Prod. bruto

antes —apds

equalizagdo 9,08 -2,24 -0,89 -1,65 -6,65 -3,60 -6,69 -2,00 -14,65
Composicao

organica 11,23 0,65 1,91 0,65 0,91 0,34 3,06 0,94

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Além disto, observa-se, também, na Tabela 6, que a equaliza¢do das taxas de lu-
cro resultou em precos diferentes para o mesmo produto, e os precgos variam de forma
inversamente proporcional as taxas de lucro. Isto ocorre em razdo da consideragao de
gue a producado por unidade de capital é diferente em cada condicdo técnica, ao contra-
rio do que é implicitamente levado em conta no procedimento de Marx, pois nele ndo
constam as quantidades fisicas. Esta disparidade entre os precos de um produto seria
acentuada no caso da existéncia de meios de producdo multiciclicos.

A TAXA DE LUCRO COMO CRITERIO DE DECISAO NO CAPITALISMO

No capitulo X do volume | de An Inquiry into the Nature and Causes of the Wealth
of Nations, Adam Smith declara que

Todas as vantagens e desvantagens de diferentes empregos de trabalho e de esto-
ques [capitais], devem, em uma mesma vizinhanga, ser ou perfeitamente igual, ou
tender a igualdade. (...). Isto, pelo menos, seria o caso em uma sociedade onde as
coisas seguem seu curso natural (...) (1976 [1776], p. 152).

A citacdo supra mostra que Adam Smith elaborou, ha quase dois séculos e meio,
o raciocinio basico que deu origem ao pressuposto de que a tendéncia a uniformidade
das taxas de lucro é o processo “natural”, ou seja, amplamente dominante nas socie-
dades capitalistas. Este pressuposto é tao fortemente arraigado que é considerado um
principio basico, trivial, por correntes de pensamento econémico tao dispares como a
marxista, a neocldssica e a neoricardiana. Neste sentido, Marx afirma que,

(...) ndo ha duvida, entretanto, que de fato, ignorando ndo essenciais, acidentais
circunstancias que cancelam-se umas as outras, nenhuma variagao na média da
taxa de lucro existe entre diferentes ramos da indUstria, e isto ndo pode existir sem
abolir por inteiro o sistema capitalista de producdo (2010 [1894], p. 113).

N3o deixa de ser curioso que Joan Robinson tenha afirmado que “se a taxa de
lucro nao for uniforme, os pregos variariam amplamente, como eles normalmente fa-
zem” (1981, p. 190). As declaragdes de Marx e Joan Robinson indicam claramente que,
para esses autores (e para os seus seguidores), a uniformidade da taxa de lucro é um
pressuposto indispensavel para a inteligibilidade da economia capitalista, o que a torna
um verdadeiro paradigma. Analises empiricas da economia de um grande nimero de
paises, no entanto, ndo fornecem qualquer evidéncia estatistica de uma tendéncia das
taxas de lucro a equalizacdo (FARJOUN; MARCHOVER, 1983; ZACHARIAH, 2006). Além
disto, muitos estudos empiricos tém demonstrado a inexisténcia de qualquer influéncia
da equalizacdo das taxas de lucro sobre os precos (COCKSHOTT, 2011). Ao contrario,
observa-se uma alta correlagao das taxas de lucro com a composi¢do organica do capital
(COCKSHOTT; COTTRELL; MICHAELSON, 1993).

Ocorre que a adog¢do da taxa de lucro como critério de decisdao depende do seu
contexto social. Por exemplo, um elevado grau de organizacao dos trabalhadores pode
induzir a adogdo de técnicas visando a substituir trabalho por meios de producao, au-
mentando a composi¢do organica do capital na unidade de producao. Isto pode levar as
empresas a adotar a maximizagao do lucro absoluto e ndo a taxa de lucro como crité-
rio de decisdo. Como o lucro absoluto é uma parte constante do valor agregado, a sua
maximizacdo implica maximizacdo do valor agregado. Uma generalizada minimizacao

ISSN 2237-6453 — ano 18 e n.53 e out./dez. 2020

29



30

Selfjdwmegi(_)AMO Benedito Silva Neto

dos custos para maximizar o lucro absoluto, portanto, acarreta minimizar o tempo de
trabalho socialmente necessario, aumentando globalmente a composicao organica do
capital. Além disto, ao mesmo tempo em que a concorréncia leva os capitalistas a inves-
tir em atividades com menor composicao organica do capital (que proporcionam maior
lucro), esta mesma concorréncia induz os capitalistas a adotar inovagoes tecnoldgicas
para o aumento da produtividade do trabalho por meio do emprego de mais meios de
producdo, aumentando a composicdo organica do capital.

Em contextos desfavoraveis a organizacao dos trabalhadores e, assim, a adogao
de técnicas poupadoras de trabalho, as taxas de lucro se tornariam o principal critério
de investimento, desencadeando os efeitos desestabilizadores da equalizacao das taxas
de lucro sobre a reproducdo social. E possivel, pois, que os resultados obtidos neste
trabalho possam contribuir para explicar os efeitos negativos sobre a estabilidade das
economias contemporaneas provocados pelas reformas neoliberais (HUSSON, 1996).

De qualquer forma, os fendbmenos analisados nos paragrafos anteriores possuem
efeitos sistémicos que ndo se compensam entre si. Ficam claras, assim, as dificuldades
gue se colocam para a compreensao da dindmica do capitalismo por meio do pressu-
posto de uma placida tendéncia a uniformizacao da taxa de lucro e, assim, a um estado
de equilibrio estacionario e bem-definido. Ao contrario, como mostram os resultados
obtidos neste trabalho, as perturbagdes provocadas pela equalizagao das taxas de lucro
sobre a reproducao material da sociedade devem ser consideradas como um fenémeno
gue confere instabilidade e certa imprevisibilidade ao desenvolvimento capitalista. Para
a compreensdo desse desenvolvimento é mais coerente considera-lo um processo com-
plexo, desigual, inevitavelmente sujeito a periodos de crescimento, estagnacao e crise,
ou seja, justamente como ele é. Isto ndo requer, no entanto, que as relacdes de causa e
efeito subjacentes as manifestacdes empiricas do carater desigual do desenvolvimento
capitalista ndo possam ser compreendidas; ao contrdrio, a adequagdo de pressupostos
gue assumem explicitamente a complexidade da realidade social a sua analise cientifica
tem sido demonstrada por muitos estudos (KIEL; ELLIOT, 2004), inclusive os realizados
por autores marxistas (HARVEY; REED, 2004).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam a importancia da consideragado
do trabalho e da reprodu¢dao material da sociedade como categorias ontoldgicas prio-
ritdrias na analise da formacdo dos precos nas economias capitalistas. Neste sentido,
é importante salientar que a consideracdo das condi¢des materiais de forma explicita
no processo de reproducdo social adotada neste trabalho, contrasta com os esquemas
de reproducdo tradicionalmente elaborados por autores marxistas, centrados exclusi-
vamente em fluxos monetarios (e talvez em fluxos de tempo de trabalho, mas de for-
ma ambigua, como evidenciado neste artigo). Por meio de uma andlise em termos de
riquezas (quantidades fisicas), valores em tempo de trabalho e valores monetarios, foi
possivel identificar contradicbes que podem ser provocadas pela equalizacdo das taxas
de lucro na reproducao da sociedade.

Nesta andlise foi demonstrado que o valor agregado é a categoria econémica que
permite analisar a articulagdo, em termos monetarios, do processo de trabalho com a
reproducdo material da sociedade, tendo sido evidenciado que tal reprodugdo ocorre
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por meio de um processo em que riquezas, valores e precos determinam-se recipro-
camente ao longo do tempo, no qual uma equalizacdo das taxas de lucro estavel di-
ficilmente pode se estabelecer. Ao contrario, a ado¢do da taxa de lucro como critério
microecon0mico de decisdo, sobre a qual se baseia a sua continua equalizacdo, assim
como o distanciamento do valor agregado em rela¢cdo ao equivalente monetario do
tempo de trabalho provocado pelo processo global de equalizacdo das taxas de lucro,
provoca uma ineficiéncia alocativa que se mostra inerente ao capitalismo. A produgao
capitalista, assim, ao basear-se na taxa de lucro, é determinada pela dindmica da pro-
pria acumulacdo do capital, colocando-se em contradicdo com as necessidades sociais.
Pelos seus efeitos perturbadores sobre a reproducdao material da sociedade, ao lado de
outros fatores que se contrapdem ou que favorecem a equalizacdao das taxas de lucro,
tal contradicdo pode ser considerada uma das causas fundamentais do carater desigual
do desenvolvimento capitalista.

REFERENCIAS

COCKSHOTT P. W.; COTTRELL, A.; MICHAELSON, G. J. Testing Labor Value Theory with input/output tables.
Department of Computer Science, University of Strathclyde, 1993 Disponivel em: http://www.helmut-
dunkhase.de/marxts.pdf. Acesso em: 10 jan. 2020.

COCKSHOTT, P. Competing theories: Wrong or Not Even Wrong? Viaams Marxistisch Tijdschrift, 45(2), p.
97-103, 2011.

FARJOUN, E.; MARCHOVER, M. Laws of Chaos: A Probabilistic Approach to Political Economy. London:
Verso Editions, 1983.

HARVEY, D. L.; REED, M. Social science as the study of complex systems. In: KIEL, D. L.; ELLIOT, E. (ed.) Cha-
os theory in the social sciences. Foundations and applications. Michigan, University of Michigan Press, p.
295-323, 2004.

HUSSON, M. Misére du capital. Une critique du néoliberalisme. Paris: Syros, 1996. (disponivel em: http://
hussonet.free.fr/mdk.pdf. Acesso em: 15 jan. 2020.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sistema de Contas Nacionais. Rio de Janeiro: Ministé-
rio do Planejamento, Desenvolvimento e Gestao; Contas Nacionais numero 56, 2017.

KIEL, D. L.; ELLIOT, E. (ed.) Chaos theory in the social sciences. Foundations and applications. Michigan,
University of Michigan Press, 2004.

KLIMAN, A. Reclaiming Marx’s “Capital”. A refutation of the myth of inconsistency. Lanham: Lexington
Books, 2007

LUKACS, G. The ontology of social being. 2. Marx basic ontological principles. London: Merlin Press, 1978.
LUKACS, G. Prolégoménes a l'ontologie de I'étre social. Paris: Ed. Delga, 2009.

LUKACS, G. Ontologie de I'étre social. Le travail, la reproduction. Paris: Ed. Delga, 2011.

LUKACS, G. Ontologie de I'étre social. Lidéologie, I'aliénation. Paris: Ed. Delga, 2012.

MARX, K. Capital. A critique of Political Economy. Volume I. Nova York: International Publishers, on-line
version: Marx.org. 1996, Marxists.org. 2010 [1867].

MARX, K. Capital. A critique of Political Economy. Volume |l edited by Friedrich Engels. Nova York: Inter-
national Publishers, on-line version: Marx.org. 1996, Marxists.org. 2010 [1894].

NICHOLAS, H. Marx’s Theory of Price and its Modern Rivals. New York: Palgrave Macmillan, 2011.
ROBINSON, J. Further Contributions to Modern Economics. London: Blackwell, 1981.

SILVA NETO, B. A promogado do desenvolvimento sustentdvel e a teoria marxista dos pregos. A importancia
das rendas diferenciais na teoria dos precos de Marx. Desenvolvimento em Questdo, ano 16, nimero 44,
p. 9-41, jul./set. 2018.

SMITH, A. An Inquiry into the Nature and Causes of the Wealth of Nations. Volume |. Oxford: Oxford Uni-
versity Press, 1976.

ZACHARIAH, D. Labor value and equalization of profit rates: a multi-country study. Indian Development
Review, (4), June 2006.

ISSN 2237-6453 — ano 18 e n.53 e out./dez. 2020

31



