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RESUMO

Objetivo: Sintetizar os tipos de tecnologias de analise espaciais e espaco-temporais da
sifilis no contexto da salde publica. Métodos: Trata-se de uma revisdo integrativa da
literatura, que utilizou a estratégia P1Co para elaboracdo da pergunta norteadora: Quais
as producles cientificas que utilizam tecnologias de analise espacial e/ou espaco-
temporal para distribuicdo de casos de sifilis? Foram realizadas buscas nas fontes de
informacdo PubMed®, SCOPUS, e Web of Science, e na Biblioteca Virtual de Saude
(BVS) em 16 de janeiro de 2024, utilizando operadores booleanos combinados com os
descritores: “Syphilis”, “Spatial analysis”, “Spatio-Temporal Analysis”, ‘“Public
Health”, a selego foi realizada por meio do software Apoio a Revisdo Sistematica
(AReS) e foram incluidos estudos independentes do idioma e periodo, desde que tivesse
estudo ecoldgico como delineamento metodoldgico. Resultados: Foram analisados 16
artigos, publicados a partir de 2010. Todos utilizaram dados secundarios, com
delineamento ecoldgico. Técnicas de analise de dados de area, analise bayesiana, Moran
global e local, estatistica de varredura, Modelo Prais-Winsten, e estimativa de densidade
por Kernel, com destaque para os coeficientes de incidéncia e prevaléncia,
principalmente no Brasil. Concluséo: Ficou evidente nos estudos, que a sifilis ndo se
limita apenas a ocorréncia dos casos, mas também se relaciona com fatores
socioespaciais que influenciam sua ocorréncia no tempo e espaco, como desigualdades
socioecondmicas, vulnerabilidades sociais e acesso aos servigos de saude.

Palavras-chave: sifilis, analise espaco-temporal, anélise espacial, saude publica.
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INTRODUCAO

Considerada como uma doengca milenar transmitida sexualmente e
verticalmente, com agente etioldgico descoberto em 1905, o Treponema pallidum, e
com tratamento desde o inicio do século XX, esperava-se que sifilis fosse controlada e
eliminada, no entanto, o atual cenario mostrou que a doenca envolve aspectos mais
complexos do que a simples disponibilidade de tratamento. O nimero crescente de
casos de sifilis registrados reflete a fragilidade do sistema publico de saude e 0s
inimeros desafios no controle da doenga, como o baixo acesso aos servigos da Atencdo
Priméria a Salde (APS), baixa testagem em mulheres gravidas e seus parceiros,
tratamento inadequado, longo periodo de laténcia, estigma e discriminacdo das
populacdes vulnerabilizadas®.

De acordo com estimativas globais recentes, a sifilis permanece em expanséao
no mundo, com aumento do numero anual de novos casos de cerca de 6 milhdes em
2015 para aproximadamente 9 milhdes projetados para 2025, evidenciando a
persisténcia e o recrudescimento da doenca em diferentes contextos epidemiol6gicos?.
A 748 Assembleia Mundial da Satde, que ocorreu em 2021, aprovou a necessidade de
novas estratégias de enfrentamento para 2022-2030, para enfim alcancar os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel na area da satide e bem-estar®.

Mediante a esse cenario, é indiscutivel que no mundo a sifilis permanece como
um problema de satude puablica, a informacéo sobre a distribuicdo espacial e espaco-
temporal permite compreender a dindmica de transmissdo e permanéncia
epidemioldgica da doenca, por mostrar areas suscetiveis e tendéncias, e possiveis
associagOes com caracteristicas locais, como 0s determinantes sociais, que em conjunto
com condigdes culturais e ambientais da populagdo, geram estratificagdo dos riscos de

salide em grupos populacionais®.
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Além disso, os estudos ecoldgicos fornecem apoio cientifico aos profissionais
de salde e aos gestores como instrumento de gestdo em saude para formulacdo de
politicas publicas de forma a mapear 0 que cada regido necessita, e indicar areas
prioritarias para desenvolvimento de acdes de vigilancia e controle®.

Mediante esse cenario, € indiscutivel que a sifilis permanece como um problema
de salde publica em &mbito global. A literatura cientifica tem destacado que a utilizacdo
de informagdes sobre a distribuicdo espacial e espago-temporal da doenga, mediada por
diferentes tecnologias analiticas e informacionais, possibilita identificar areas
suscetiveis, tendéncias epidemioldgicas e possiveis associacdes com caracteristicas
locais, como os determinantes sociais, culturais e ambientais. Esses elementos,
conforme descrito nos estudos, contribuem para a estratificacéo dos riscos em diferentes
grupos populacionais®.

Ademais, evidéncias oriundas da producdo cientifica indicam que tecnologias
empregadas em estudos com abordagem territorial tém sido descritas como ferramentas
de apoio aos profissionais de salde e gestores, subsidiando processos de planejamento
e tomada de decisdo em saude®.

Com a utilizacdo e ascensdo de diversas técnicas de andlise espacial e espago-
temporal aplicadas a satde puablica nos Gltimos anos, cabe destacar que a aplicacdo
dessas andlises ainda é relativamente limitada em diferentes contextos
epidemiolégicos®. Nesse sentido, a presente revisdo integrativa propde-se a sintetizar 0s
tipos de tecnologias de analise espaciais e espaco-temporais da sifilis no contexto da

saude publica.
METODOS
Trata-se de uma revisdo integrativa que se constitui em seis etapas: (1)

elaboracdo da pergunta norteadora; (2) amostragem e/ou busca na literatura; (3)
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categorizacdo dos estudos; (4) avaliacdo dos estudos incluidos na revisdo; (5)
interpretacdo dos resultados; (6) sintese e apresentacéo dos resultados®.

Utilizou-se a estratégia PICo, acréonimo que designa “P” para populagdo ou
problema; “I”” para intervencdo ou fendmeno de interesse; ¢ “Co” para contexto’. Para
este estudo, utilizou-se “P” para a sifilis, “I” para as analises espaciais e espago-
temporais, ¢ “Co” para a saude publica. Desse modo, para iniciar a Revisdo Integrativa
da literatura utilizou-se a seguinte questao de pesquisa: Quais as produces cientificas
que utilizam tecnologias de analise espacial e/ou espaco-temporal para distribuicdo de
casos de sifilis?

Foram selecionados os seguintes descritores no Medical Subject Headings
(Mesh) e no Descritores em Ciéncias da Saude (DeCS): “Syphilis“, Spatial analysis”,
“Spatio-Temporal Analysis”, “Public Health”. Eles foram combinados através de duas
estratégias de busca, utilizando o operador booleano “AND” com a primeira estratégia
de busca: “Syphilis” AND "Spatio-Temporal Analysis” AND “Public Health”, ¢ a
segunda estratégia de busca: “Syphilis” AND “Spatial analysis” AND “Public Health”,
consultados na Biblioteca Virtual de Saude e nas fontes de informacdo, PubMed®,
Scopus, e Web of Science.

A coleta de dados ocorreu em 16 de fevereiro de 2024, ndo houve delimitacéo
do periodo de publicacdo devido a possibilidade de identificar o maior nimero de
estudos sobre a tematica, para maior elucidacdo da lacuna do conhecimento e por ndo
ter identificado na literatura outra revisdo integrativa com semelhancas a essa pergunta
de revisdo. Apoés a aplicagdo da estratégia de busca, realizou-se a leitura do titulo e
resumo, para posterior selecdo dos artigos que se adequaram ao tema, em que foi
realizada a leitura na integra.

Como critério de inclusdo foram utilizadas producges de artigos disponiveis em
formato eletrdnico com livre acesso, que abordavam os temas do estudo e da fase clinica
da doenca e respondiam a questdo relacionada a sifilis, independentemente do tipo de
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infeccdo (sifilis adquirida, gestacional e congénita). Alem disso, foram considerados os
estudos que apresentassem o delineamento de estudos ecoldgicos independente do tipo.

As fontes de informagdo foram acessadas por meio do CAFe, que possibilita o
acesso ao contetdo assinado do Portal de Periddicos da CAPES, que garantiu a consulta
ao maior numero possivel de publicac@es cientificas.

Para andlise inicial dos estudos, foi utilizada a ferramenta Apoio a Revisao
Sistematica (AReS) (verséo 1.0) disponivel em endereco eletronico e de forma gratuita®.
Nesta etapa foi realizada a leitura criteriosa do titulo e resumo, verificando a adequacéo
aos critérios de inclusdo e exclusdo. Dos 1.654 artigos exportados, foram selecionados
para esta pesquisa 16 estudos, conforme demonstrado no modelo PRISMA Flow
Diagram®- Figura 1.

Para extracdo dos resultados, foi criado um instrumento no Excel® (versdo
2309) a fim de caracterizar os estudos, bem como relacionar com o objetivo da revisdo

e a pergunta de revisdo. - Quadro 1
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Figura 1: Diagrama PRISMA referente ao processo de sele¢éo dos estudos. Sao Carlos,
Brasil, 2024.

Resultado inicial dos cruzamentos
Busca realizada 16/02/2024
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Fonte: Construcéo dos autores (PRISMA Adaptado)

RESULTADOS

Foram selecionados 16 artigos, publicados a partir de 2010, com destaque para
0s anos de 2022 - 04 artigos (25,00%) e 2021- 03 artigos (18,75%), que apresentaram
maior numero de publica¢des. Todos os estudos foram publicados em inglés, ndo sendo

identificadas publicacdes em espanhol e portugués. Quanto ao cenéario, 08 (50%) dos
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artigos elegiveis foram publicados no Brasil, seguidos de 05 (31,00%) na China, 02
(12,50%) no Canada, e 1 (06,50%) na Inglaterra (Figura 2).
Figura 2: Cenérios das obras consideradas de acordo com o pais de origem.

)’ ‘5. " Inglaterra "
E6

Brasil
N\, E3, E9,E11,
E12.E13, EN4,
E150E16

£

Fonte: Construcéo dos autores

As fontes de dados dos estudos ocorreram através de dados secundarios de
diferentes Sistemas de InformacBes de Salde de acordo com cada pais, na China
(Sistema de Informacdo de Prevencdo e Controle de Doencas da China, Sistema
Nacional de Notificacdo de Doencas Infecciosas Notificaveis, Anuario Estatistico de
Salde e Planejamento Familiar da China), no Brasil (Sistema de Informacao de Agravos
de Notificacdo — SINAN, Programa de Infeccdes Sexualmente Transmissiveis (IST’s)
e HIV/AIDS de SP), no Canada (Toronto Public Health e Centre for Disease Control
(BCCDC) Public Health Laboratory), e por fim, Inglaterra (Genitourinary Medicine
Clinic Activity Dataset - GUMCAD).

Todos os estudos tiveram delineamento ecoldgico, acompanhados de descri¢do

e/ou anélise de caracteristicas sociodemograficas dos casos. Entre as principais técnicas
Revista Contexto & Saude - Editora Unijui — ISSN 2176-7114 — V. 26 — N. 51 — 2026 — e16379
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de andlise exploradas nos estudos destacaram-se a analise de dados de &rea com
distribuicéo espacial da incidéncia e prevaléncia em 16 (100%) dos estudos, analise de
autocorrelacdo espacial (indice de Moran global e local) em 08 (50,00%), analise
bayesiana em 06 (43,75%), andlise de varredura espaco-temporal em 08 (50,00%),
analise de tendéncia temporal (modelo Prais-Winsten) em 02 (12,50%) e estimativa de
densidade por Kernel em 2 (12,50%).

O Quadro 1 apresenta a distribui¢do dos artigos segundo autor/ano, objetivos,

fonte de dados, analise, modelo e/ou técnica utilizada, e principais achados.
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Quadro 1: Instrumento desenvolvido pelos revisores para a caracterizagcdo dos estudos.

Autor/ Objetivos Fonte de Analise, Principais achados LimitacGes dos
ano dados modelo e/ou estudos de
técnica acordo com os
utilizada autores
ZHU, X et | Identificar tendéncias Sistema  de | Analise de | Elevada prevaléncia de | Subnotificacéo
al.,2022. epidemioldgicas, areas Informacéo de | Autocorrelacdo | sifilis na provincia de | dos casos devido a
prioritarias e fatores Prevencdo e | espacial: Zheijang. A prevaléncia | estigmatizacdo da
relacionados a analise Controle  de | Indice de | dos casos foi maior no | sifilis.
espacgo-temporal da Doencas da | Moran global e | sexo feminino,
incidéncia de sifilis na China. local.; Andlise | trabalhadores do sexo,
provincia de Zhejiang de de varredura | agricultores,
2005 a 2018. espaco- desempregados e
temporal; migrantes.
Modelo
Bayesiano
WANG et al., | Analisar as caracteristicas | Sistema Analise de | A analise  espaco- | Auséncia de
2022 da distribuicdo espago- | Nacional de | Autocorrelacdo | temporal de 2004 22017 | andlise detalhada
temporal da sifilis em | Notificacdo de | espacial Indice | ilustrou que a incidéncia | dos diferentes

Ningxia, noroeste da
China, e seus potenciais

Doengas
Infecciosas
Notificaveis

de Moran
global e local.;
e Andlise de

de sifilis em Ningxia
aumentou de
3,78/100.000 em 2004

estagios da sifilis
devido aos dados
limitados.
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fatores de influéncia varredura para 54,69 /100.000 em
ambiental. espaco- 2017, com
temporal heterogeneidade
espacial significativa.
MEDEIROS | Estimar a ocorréncia de | Sistema de | Modelo Aumento continuo no | Dados secundarios
etal., 2022 sifilis em gestantes e de | Informacdo de | Bayesiano RR temporal de sifilis | com possibilidade
sifilis  congénita nos | Agravos  de em gestante de 2007 a | de casos
municipios do estado de | Notificacdo 2018, e sifilis congénita | subnotificados e a
Sdo Paulo e avaliar sua | (SINAN) e de 2007 a 2017. A | impossibilidade de
relacdo com variaveis | Programa de incidéncia de sifilis em | considerar
socioecondmicas, IST e gestante e congénita | variaveis
demogréficas e | HIV/IAIDS aumentou 8,6 e 6,6 | indicativas de
assistenciais. vezes, respectivamente | vulnerabilidade
O aumento ocorreu em | programatica,
bloco em | devido a falta de
aproximadamente todos | acesso gratuito a
0S municipios de SP. esse tipo de dados.
TANG et al., | Descrever a distribuicdo | Sistema Anélise de | As cidades que s&o | Possibilidade de
2021 espacial e temporal da | Nacional de | autocorrelacdo | subdesenvolvidas subnotificacdo dos
sifilis em estagios | Notificacdo de | espacial, indice | economicamente casos.
priméario e secundario na | Doencas de Moran | mostraram um aumento
provincia de Guangdong | Infecciosas global, Andlise | inicial na incidéncia da
de 2005 a 2017, e | Notificaveis. |de varredura | sifilis durante 2005-

investigar os  fatores
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sociodemogréaficos e espaco- 2013 e depois uma
socioeconémicos temporal diminuicao.
associados a incidéncia da
sifilis.
SALWAY et | Conduzir uma andlise | Centre for | Modelo Entre 2007 e 2016, as | 23% dos casos
al., 2019 epidemioldgica espaco- | Disease Bayesiano taxas foram 18 vezes | com enderecos
temporal de casos | Control mais altas para aqueles | inadequados para
notificados de sifilis | (BCCDC) que viviam no centro de | serem incluidos
infecciosa na Coldmbia | Public Health Vancouver em | nas analises
Britanica durante um | Laboratory. comparagao com | geoespaciais.
periodo de 12 anos. aqueles que viviam fora
do cluster. No Oeste,
centro de Vancouver,
20% dos  homens
adultos se
autodeclararam gays e
bissexuais, e no centro
leste 5,1% a 20% dos
adultos  homens se
autodeclararam gays e
bissexuais.
PETERSEN | Aglomerados espaciais e | Genitourinary | Analise de | Entre 2009 e 2013 | Falta de dados de
etal., 2016 variacdes na trajetoria de | medicine varredura foram notificados | denominador para

epidemias locais foram

clinic activity

12.521 casos, dos quais

homens que fazem
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exploradas em relacdo a | dataset espaco- 6.082 (49%) foram | sexo com homens
orientacdo sexual, fatores | (GUMCAD) | temporal; feitos em Londres. A | em Londres,
demograficos e estagio da incidéncia em Londres | Manchester,
sifilis. foi cinco vezes maior | Brighton e
que no resto da | Blackpool.
Inglaterra. Os clusters
apresentaram
diagnosticos  oscilando
abaixo de 10 casos por
més.
HU et al, | Identificar os clusters de | Sistema  de Um total de 9.126 casos | NUmero de casos
2010 sifilis primaria e | Informacdo de | Analise de | de sifilis priméaria e | de sifilis primaria
secundaria em Shenzhen | Prevencdo e | varredura secundaria foram | e secundaria muito
nos ultimos anos atraves | Controle  de | espaco- notificados entre 2005 a | baixo, 0o que pode
de estatisticas espaciais e | Doencas na | temporal. 2008, em 5.173 homens | causar alta
espacgo-temporais. China. e 3.953 mulheres. Em | variabilidade nas

2005, houve doze
clusters estatisticamente
significativos e dois
clusters  significativos
menores, enquanto 0S
nimeros eram o0ito e
sete em 2006, dez e
cinco em 2007, e nove e

taxas e introduzir
erros nos calculos.
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quatro em 2008,

respectivamente.

GESINK
al., 2014

et

Obter informacgbes sobre
a epidemia de sifilis em
Toronto, examinando o
padrdo espacial e a
propagacdo da sifilis ao
longo do tempo.

Toronto
Public Health

Analise
varredura
espaco-
temporal;
Modelo
bayesiano.

de

A taxa relativa de sifilis
foi de 12,2 vezes maior
na area central do que
fora da area central, e 2
a 3 vezes maior dentro
das areas do surto em
comparagdo com fora
das areas do surto. As
curvas epidémicas
indicam que o ndmero
de casos de sifilis com
comportamentos

sexuais de risco é maior
nas areas nao essenciais

O SatScan tem
suas  limitagOes.
Especificamente,

os  aglomerados

dentro de
aglomerados ndo
podem ser

detectados, o0 que
significa que 0s
surtos nas areas

centrais nao
podem ser
determinados.

Além disso,

durante as analises
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e centrais e menor nas
areas de surto.

espaco-temporais,
0 tamanho do
cluster é fixo,
portanto, ndo é
possivel ver como
os clusters mudam
ao longo do

tempo.
FALAVINA | Analisar a tendéncia e a | SINAN. Anélise de | A taxa de sifilis | Dados secundérios
etal., 2019 distribuicdo espacial de varredura aumentou ao ano em | que podem ser
algumas doencas de espacial e | média 30,8%. No Norte | influenciados
notificacdo compulséria tendéncia e Noroeste, as taxas de | tanto pela
em gestantes. temporal sifilis aumentaram, ao | possibilidade de
(Modelo  de | ano, em média, 40,7% e | subnotificacdo de
Prais- 38%, respectivamente. | casos de doengas
Winsten). A incidéncia de sifilis | infecciosas em
foi de 141,1 por 10.000 | gestantes  como
nascidos vivos, com | pela qualidade e
tendéncia crescente fidedignidade das
informacGes
contidas no
SINAN.
ZHUB et al., | Analisar os padrdes de | Anuario Anélise de | A terceira doenga | Risco de falécia
2018 distribuicdo espacial de | Estatistico de | Autocorrelacdo | infecciosa mais comum | ecoldgica.
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12 doencas infecciosas de

Saude

e

espacial Indice

¢ a sifilis, cuja

notificacdo obrigatoria de | Planejamento | de Moran | propor¢cdo e namero de
classe B que permanecem | Familiar  da | global e local | casos séo de 14,25% e
ativas em toda a China. China. 433.974,
respectivamente. A
sifilis ndo apresentou
uma autocorrelacao
espacial global positiva
significativa
LINO et al., | Avaliar 0 perfil | SINAN. Kernel e | Concentracdo de casos | Utilizacéo de
2021 epidemioldgico, a tendéncia nas regides de menor | dados secundarios,
distribuicdo espacial e as temporal renda mensal com |0 que
séries temporais dos casos (Modelo  de | tendéncia crescente. | indisponibilizou
de sifilis adquirida, sifilis Prais-Winsten) | Houve aumento nas | algumas
em gestantes e sifilis taxas de deteccdo de | informacGes e
congénita em um sifilis adquirida, | subnotificacdo.

municipio brasileiro.

gestante e na taxa de

incidéncia de sifilis
congénita. A
distribuicdo  espacial
mostrou  concentracao
de casos de sifilis
adquirida nas regides

Centro e Sul, enquanto

Casos de sifilis
adquirida

notificados de
forma inadequada
— restringindo as
informacbes sobre
o perfil e a
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as notificacOes de sifilis
em gestantes e sifilis

investigacdo dos
casos.

congeénita

concentraram-se na

regido Leste
OLIVEIRAet | Estimar o nivel de | SINAN. Modelo As microrregiGes | Foram calculados
al, 2023 subregistro e corrigir as Bayesiano brasileiras e os estados | os percentuais de

taxas de incidéncia de SG
nas 557 microrregides
brasileiras.

das regibes Norte e
Nordeste apresentaram
0S maiores valores de
subnotificacdo, e a
regido Sul apresentou 0s
menores valores de
casos  subnotificados.
Que evidencia  as
disparidades regionais
na taxa de incidéncia da
SG e na qualidade da
assisténcia  pré-natal,
bem como enfatiza a
necessidade de melhorar
a qualidade das
informagdes registradas
no SINAN,

casos
subnotificados
para todo o
periodo do estudo,
ndo  permitindo
analisar possiveis
melhorias ou
retrocessos na
qualidade da
informacao ao
longo do tempo.
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considerando a
importancia da
vigilancia da doenga em
todo o pais

SOARES et | Analisar a distribuicdo | SINAN. Anélise de | Aanalise espacial da SG | Utilizacdo de
al., 2023 espacial da sifilis em autocorrelacdo | no  Brasil  mostrou | dados secundarios
gestante de 2008 a 2018 espacial Indice | aglomerados altos-altos | dos sistemas de
no Brasil e identificar de Moran | de taxas de deteccdo no | informacéo
correlagbes com aspectos global e local | Sul e Centro-Oeste. Por | brasileiro, e
socioeconbmicos e de outro lado, a regido | possivel
saude. central do Nordeste | subnotificagdo
apresentou aglomerados
baixos-baixos. O indice
de desenvolvimento
humano indicou a
influéncia de aspectos
socioeconémicos  em
diversas regides do pais
RAIMUNDO | Analisar a distribuigdo | SINAN. Analise de | As 123272 Regides de | Utilizagéo de
etal., 2021 espacial dos casos de varredura salde, com | dados secundarios,
sifilis congénita em um espaco- agrupamento  espacial | pois podem estar
estado do Nordeste do temporal, abrangendo a 3?2 52° 72 | relacionados a
Brasil. Modelo Regibes , foram as mais | informacbes  de
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bayesiano,
Anélise de
Autocorrelagéo
espacial Indice
de Moran
global e local.

acometidas pela doenca,
com risco aumentado
para sifilis congénita em
até 2,65 vezes.

notificacdo
incompletas e a
possibilidade de
subnotificacéo,
contribuindo para
a subestimacédo da
real situacéo
epidemioldgica da
sifilis congénita no
Estado analisado.

SEABRA et
al., 2022

Analisar o cenario
epidemioldgico da sifilis
congénita no  Brasil
utilizando técnicas de
analise espacial.

SINAN.

Analise de
varredura
espago-
temporal,
analise de
autocorrelacéo
espacial, indice

de Moran
global e local,
Kernel.

Considerando que a SC
é uma doenca evitavel, a
recente  mudanga no
financiamento  federal
para a Atencdo Basica
no Brasil pode melhorar
os indicadores de saude
materno-infantil, 0
Ministério da Salde
brasileiro lancou a
politica Previne

Brasil que transfere
recursos aos municipios

Subnotificacdo de
casos de SC
devido a utilizacdo
de dados
secundarios, 0 que
pode implicar que
a taxa de
incidéncia de SC
pode ser superior
as apresentadas.
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com base em seus
indicadores de saude.

SOARES
al., 2020

et

Analisar a distribuicéo
espacial da sifilis em
gestantes e da sifilis
congénita no estado do
Espirito Santo, Brasil, no

periodo de 2011 a 2018.

SINAN

Modelo

Bayesiano,
Autocorrelagéo
espacial Indice

de
global.

Moran

Foram identificados
cerca de 30 municipios
com maior ocorréncia
dos desfechos, e cerca
de 14 municipios com
elevada proporcédo de
sifilis congénita e baixa
proporgdo em gestantes.

Inclui a inferéncia
na analise dos
dados, pois as
varidveis devem
ser interpretadas
de forma
agrupada.  Uma
outra limitacdo do
estudo estd na
possibilidade de
flutuacéo das taxas
brutas de
incidéncia em
municipios de
pequeno e médio
porte, ou pequena
populacéo.
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DISCUSSAO

Apos a leitura dos artigos foi possivel identificar o perfil e comportamento da
sifilis, o qual os aglomerados correlacionam-se com os marcadores socioespaciais'®® e
perfis epidemioldgicost?13141516.1920 ' caracterizados por alta densidade populacional?!
4, pré-natal inadequado!®!6:17:18212225 “migracdo para areas desenvolvidas e/ou em
desenvolvimento!316:21.22,

Em relacdo ao cenério, € de grande relevancia destacar os paises com maior
publicacdo de estudos sobre o tema, especialmente considerando a dicotomia entre
paises. Na China, uma das maiores poténcias mundiais, a sifilis permanece como
problema de salde publica, 0 aumento dos casos de sifilis estd diretamente ligado ao
ressurgimento da infeccdo no pais nos ultimos anos, apos ter sido erradicada na década
de 196024, J4 o Brasil é considerado um pais emergente, que enfrenta varios desafios
no sistema de salde, devido a grande extensdo territorial com disparidades no acesso
ao servico de salde em diferentes regides e populacdes vulnerabilizadas, problemas
socioecondmicos e subnotificacdo de casos®®.

Portanto, a discussdo dos conteddos foi dividida nas seguintes categorias de
analise: Abordagens sociodemograficas e epidemioldgicas da sifilis; Estratégia de
mapeamento e andalise dos dados; Desafios dos estudos epidemioldgicos que utilizam
dados secundarios.

Abordagens sociodemograficas e epidemioldgicas da sifilis

Os estudos selecionados que abordaram as tecnologias de analise espaco-
temporal, possibilitam evidenciar que a sifilis apresenta elevada e crescente prevaléncia
em populacdes em situagdo de vulnerabilidade, entre os estudos que abordaram tais
questdes, as caracteristicas sociodemogréaficas revelaram um perfil de homens que
fazem sexo com homens'!3, maior proporcio da doenca em mulherest®?!23
particularmente pardas/pretas'?, trabalhadoras do sexo?* e com baixa escolaridade*.
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Estudos que abordam a infeccdo em homens que fazem sexo com homens
indicam certa vulnerabilidade dessa populagdo frente ao agravol'®. Dentre esses
estudos, um realizado em Toronto no Canadé, no periodo de 2006 a 2010, demonstrou
que 79% de todos os pacientes do sexo masculino com sifilis relataram ter feito sexo
com outros homens, o0 que sugere que 0s homens que vivem em areas de surto de sifilis
migram para o centro em busca de relagdes sexuais®®.

No que tange aos aspectos raciais relacionados a sifilis, apenas dois estudos
abordaram a tematica; um realizado em Londres em que a sifilis primaria foi de maior
ocorréncia em homens brancos'?; e outro, realizado nos 645 municipios do estado de
S&o Paulo - Brasil 1, que identificou uma mudanga no perfil étnico/racial de mulheres
diagnosticadas com sifilis, no ano de 2007 a maioria das notificacoes eram de mulheres
brancas e, no ano de 2018 a maioria foi em pretas ou pardas.

Tais apontamentos refletem a série historica do racismo estrutural existente e
retratam um problema de satde publica, uma vez que a desigualdade social e econémica
vivida pela populagdo negra impulsionou o desenvolvimento de fatores de risco como
abuso de substancias, estigma da doenca, violéncia doméstica, comportamento sexual
de risco e habitacio instavel que aumenta a taxa de migracao para outros locais?.

Diante desse cenario, cabe destacar a desumana e racista Experiéncia Tuskegee
vivenciada nos Estados Unidos no periodo de 1932 a 1972 que objetivava observar o
desenvolvimento da sifilis em homens negros sem qualquer tratamento, favorecendo a
descrenca da populacao negra sobre a comunidade médica e 0 aumento do estigma sobre
a doenca por estereotipos negativos vivenciados?’.

Foi possivel identificar uma consideravel quantidade de estudos desenvolvidos
nas provincias da China®>?*2, que pode ser justificada pelo plano de prevencéo criado
em 2010 com o objetivo de reduzir a incidéncia de sifilis primaria e secundaria no pais?,
pelo aumento das doencas infecciosas e pela dificuldade de controle devido a grande
densidade populacional aliada & alta taxa de migragdo do pais?®.
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Dados recentes indicam que a incidéncia de sifilis na China manteve tendéncia
de crescimento de 11,55% nos periodos de 2002 a 20212, Assim, o crescimento no
nimero de casos no pais pode ter resultado no aumento do nimero de estudos que
buscam analisar esse problema de satide plblica?2.

No Brasil as subpopulacdes da sifilis sdo bem delimitadas nos estudos'®82°,
Visto que, a sifilis adquirida, gestacional e congénita sdo classificadas como doencas
de notificacdo compulsdria respectivamente em 2010, 2005 e 1986, a inclusdo desses
dados possibilitou uma melhoria significativa nos diagnésticos epidemioldgicos em
areas geograficas especificas, visto que ha uma padronizacao e critério de definicdo de
cada agravo, conforme preconizado pelos sistemas de informagdo em satide?®.

Um estudo conduzido no Parana, estado da regido sul do Brasil, analisou a
tendéncia e a distribuicdo espacial de seis doencas de notificacdo compulséria em
gestantes no periodo de 2013 a 2016, e destas, a sifilis apresentou maior taxa de
incidéncia representando 30,8% das doencas analisadas e a segunda maior taxa de
deteccdo com 141,7 casos por 10.000 nascidos vivos, ficando atrds somente da
dengue®®. Nio obstante, em um estudo realizado no mesmo pais, no periodo de 2013 a
2017, dos casos notificados de gestantes com sifilis, 50% receberam tratamento
inadequado, e 32,1% dos parceiros ndo foram tratados, o que eleva o risco da gestante
e da sifilis congénita*.

A diferenciacdo dos padrBes epidemioldgicos da sifilis € fundamental para
compreender como essa infeccdo se manifesta em diferentes grupos populacionais e
regibes geogréaficas, considerando variagdes na incidéncia da doenca, grupos etarios
mais afetados, subpopulacéo incidente, fatores de risco predominantes e caracteristicas
das leses associadas®’.

Por fim, para elucidar o manejo dos casos de sifilis com relagéo a todos aspectos
ja apontados acima, foi possivel observar de forma complementar aos objetivo da
pesquisa, que do total dos 16 estudos selecionados, 4 (25,00%) das obras, apresentavam
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como populacdo de estudo os casos de sifilis adquirida, 6 (37,50 %) os casos de sifilis
em gestante, 5 (31,25%) casos de sifilis congénita e 5 (31,25%) artigos, ndo faziam
especifica¢bes das subpopula¢fes mencionando apenas o contexto geral da sifilis. A

fim de elucidar, houve estudos que abordaram dois agravos.

Estratégia de mapeamento e anélise dos dados

A prevencéo precoce da sifilis € uma estratégia eficaz para interromper a cadeia
de transmissdo da doenca, ocorre através da identificacdo de areas e regides espaciais
de alto risco de incidéncia de sifilis, e possiveis relacdes com os fatores
socioecondmicos e de recursos em satde®. Os artigos selecionados apontam o uso da
distribuicdo espacial e espago-temporal como opcdo estratégica e eficaz para o processo
de vigilancia em saude da sifilis. Destacam-se como fatores geograficos que contribuem
para a maior ocorréncia da sifilis: areas que possuem grandes aglomerados
populacionaist’®?! e paises com economias em desenvolvimento?2 devido as altas
taxas de migracao para esses localis.

A visualizacdo da distribuicdo geografica de eventos de saude em mapas,
juntamente com analises de fatores relacionados, oferece uma ferramenta valiosa para
compreender, prevenir e controlar doengas e problemas de salde em uma éarea
especifica. 1sso ndo apenas ajuda na alocacdo eficiente de recursos e esforcos, mas
também contribui para uma abordagem mais precisa e direcionada as necessidades de
salide da populacdo®.

No contexto das tecnologias de analise espacial, uma outra metodologia de
anélise bastante empregada na realizacio dos estudos da pesquisa foi o indice de Moran
Global que consiste na analise exploratoria espacial fundamental para a caracterizacdo
da dependéncia espacial, relacionando os valores observados de um atributo em uma
regiao e se é dependente dos valores desta mesma variavel nas localizagdes vizinhas, a
fim de identificar a autocorrelacio espacial®.
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Os métodos de autocorrelacdo espacial foram usados para analisar as
caracteristicas de distribuicdo espacial da incidéncia de sifilis, nos estudos®8%1° o
indice de Moran Global apresentou autocorrelagio positiva para a incidéncia da sifilis.
Ja o Indicador Local de Associacdo Espacial (LISA) foi utilizado com vistas a
identificacdo de aglomerados espaciais e suas significancias estatisticag®821:2224,

Em sintese, e também de forma mais recente quando comparado as demais
técnicas mencionadas acima, cabe mencionar a potencialidade de analise do modelo
bayesiano que pode ser utilizado no mapeamento de doencas e seus riscos, testando
hipdteses, estabelecendo correlacdes entre as variaveis tendo em vista a possibilidade
de conhecimento de &reas com maiores riscos, auxiliando na tomada de decisGes em
salde, interpretando a implementacdo de acdes existentes e intervindo para reduzir
agravos através de programas de prevengdo nos sistemas de satide®?.

Tal método foi utilizado em estudos realizados na China?!, Canada®®, Brasil'®
utilizando a estimativa Markov Chain Monte Carlo (MCMC)®, e no Brasil*® e no
Canada?, utilizaram a estimativa de pardmetro pelo método Integrated Nested Laplace
Aproximation (INLA)*,

Tais estudos buscaram relacionar os determinantes sociais e econémicos com o
aumento das taxas de incidéncia da sifilis, como o Produto Interno Bruto (PIB) per
capita, pessoas com mais de 60 anos, numero de profissionais de satde por 10.000
habitantes, temperatura média anual de uma regi%o?!, municipios com grande niimero
de habitantes, gravidez na adolescéncia, presenca de comorbidades, como a Sindrome
da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS), agregados familiares com baixa renda®!162°
e aumento da instabilidade residencial'®*?®. Assim, os determinantes sociais e
econdmicos apresentaram grande influéncia no crescente aumento dos casos de sifilis.

Uma importante evidéncia também identificada pela estratégia de analise
utilizada no estudo realizado no Canada foi a desigualdade no acesso aos testes de IST’s,
descobriu-se que os testes de sifilis diminuem gradativamente a medida que as pessoas
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se distanciam do centro da cidade, e destaca-se a importancia da expanséo de testes e
iniciativas de prevencdo em &reas mais suburbanas da cidade onde se encontram as
populagBes mais vulneraveist?,

No contexto da sifilis congénita, nos estudos que abordaram a distribuicédo
espacial dos casos!’182025 3 anélise espacial pdde colaborar em acdes de satide pulblica
eficazes nos Sistema de Salde, direcionadas a busca, notificagdo dos casos, educagdo
em saude e na otimizacdo da vigilancia epidemioldgica com capacidade de gerar dados
qualificados em saude e informacdo, para assim poder qualificar as acGes dentro da
APS.

Ainda abordando estratégias de mapeamento de dados, a estimativa de
densidade de Kernel foi utilizada para mapeamento de &reas quentes estatisticamente
significativas em dois estudos>*®. Sua aplicacdo foi evidenciada em anélise realizada
no Brasil abordando a sifilis adquirida, gestante e congénita, onde o
georreferenciamento dos casos notificados identificou que a incidéncia de sifilis se
concentrou em regides com maior vulnerabilidade social e consequentemente em
pessoas que apresentavam menor renda familiar?.

Em outro estudo com a populagdo de sifilis congénita no Brasil'8, a estimativa
de densidade por Kernel mostrou uma interiorizacdo da doenca em todo o pais, € a
melhora nas taxas de detec¢do dos casos no sistema de notificacdo, no periodo de estudo
de 2015 a 2018, devido as a¢des de saude implementadas como a Agenda de Acdes
estratégicas para reducdo da sifilis congénita em 2016. Mais recentemente, essas
estratégias vém sendo reestruturadas e ampliadas por meio da Rede Alyne, criada em
2024, que fortalece a organizacdo da atencao pré-natal, ao parto e ao cuidado neonatal
no ambito do Sistema Unico de Saude (SUS)®.

Outra técnica que se articula com o tamanho da populacdo, na ocasido a
populacdo de risco, é a estatistica de varredura espacial e espaco-temporal que foi
proposta por Kulldorff para identificar a localizacdo do aglomerado espacial e espaco-
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temporal. Este método tem sido usado em todo 0 mundo para detectar agrupamento de
doencas, os clusters e como determinada doenca esté distribuida no territério, de forma
uniforme ou heterogénea — detectando clusters de protegdo ou risco, com calculo da
Relacdo de Risco (RR) com significancia estatistica para determinada doenca e/ou
agravo®®.

Destaca-se que 0 RR é definido como a razdo do risco de desenvolver os agravos
em uma area, em relagdo a razdo de risco de desenvolver os agravos fora desta area. A
identificacdo do RR dos aglomerados proporciona a comparacao de informacbes em
areas dessemelhantes, pois os efeitos das diferentes populacGes sdo desconsiderados,
resultando assim na intensidade de ocorréncia do fendmeno sob analise em toda a area
do estudo®’.

A aplicacio da técnica de varredura espacial e espago-temporal nos estudos'?
3.16,18,20-3 detectou a dinamica de evolucao da sifilis em regides de alto risco localizadas
nas areas de rapido desenvolvimento da industria e urbanizacdo com aumento da
migracdo devido a economia desenvolvida ou em desenvolvimento?:2 com a maior
alocacao de recursos para a saude, oportunidade de empregos e melhor qualidade de
vida e que foi acompanhado por um aumento do nimero de casos de sifilis?>*’.

No entanto, tais fatores impactam diretamente no controle das ISTs, uma vez
que o rastreamento das doengas é comprometido pelo grande fluxo populacional?t,
condi¢Bes socioeconémicas desfavorecidas, problemas psicologicos, que também
favorecem comportamentos sexuais desprotegidos devido a baixa percepc¢ao de risco,
resultando em maior exposicéo a infecgéo por sifilis'®. A titulo elucidativo, na China as
doencas sdo categorizadas com base na sua gravidade, facilidade de propagacédo e
impacto na satde publica, agrupando-as em classes A, B ou C. A sifilis ocupa o terceiro
lugar de infeccdo mais comum de notificacdo compulsodria de classe B, representando a

proporcao de 14,25% das doencas e 433.974 casos notificados em 2015,
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Em estudo realizado em todas as capitais do Brasil*8, a analise espago-temporal
indicou que as capitais brasileiras Recife, Campo Grande, Rio de Janeiro, Porto Alegre
e Manaus sdo as cidades com maior risco espacial e espago-temporal de sifilis
congénita.

De forma complementar, ficou evidenciado pela tecnologia de analise espaco-
temporais, que a grande quantidade de casos de sifilis ao longo de varios meses, pode
indicar contatos sexuais recentes, e que necessitam de uma gestdo eficaz através de
estratégias de notificacdo aos parceiros, para serem controlados rapidamente
eliminando a cadeia de transmiss&o®2.

Por fim, com base nas evidéncias encontradas, é possivel afirmar que as técnicas
de andlise espaciais e espago-temporais consistem em uma importante ferramenta para
o planejamento das intervencdes de saude, com enfoque local, tendo como ponto de
partida a identificacdo de areas de concentracao e da movimentacao dos casos ao longo
do tempo?, favorecendo inclusive a otimizagdo de recursos, e elaboracdo de agbes
auxiliando na reducdo dos agravos através de programas de prevencdo. Ademais, varias
dessas analises utilizam relac6es de vizinhanca que evitam as flutuacdes aleatdrias que
poderiam estar presentes nos cenarios com registros subnotificados de populacdes e/ou

casos'®.

Desafios dos estudos com dados secundarios

Os estudos analisados possuem algumas limitacGes mencionadas inclusive pelos
préprios autores, que foram relacionadas principalmente com o uso de dados
secundarios (coletados em bancos de dados e sites de dominio publico ou prontuarios
eletrnicos dos pacientes), nos quais algumas informacdes sdo limitadas e de diferentes

sistemas de informacdo, influenciando a qualidade dos servicos de vigilancia local,
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auséncia de notificagdo sobre o tipo de sifilis!*1%%1 e caracteristicas clinicas ndo
registradas.

De forma complementar a estas mengdes, cabe ressaltar que a utilizacdo de
dados secundérios deve levar em consideracédo a possibilidade de subnotificacéo, que
por sinal, esteve presente na maioria dos estudos'®-214820.23 e 3 possibilidade limitada
de informagdes qualificadas, que é comum nos dados de vigilancia e estudos
epidemiolégicos, pois por estigma ou até mesmo desconhecimento da doenca, alguns
individuos tiveram medo de fornecer seus enderecos impactando diretamente na
geolocalizagdo dos casos, controle, rastreio e tratamento da sifilis''*3.

Além disso, apesar de compreender a potencialidade dos estudos ecoldgicos,
principalmente pela possibilidade de mensuragdo em uma grande amostra populacional
de uma area geografica delimitada, se constituindo em uma alternativa nos cenarios com
impossibilidade de dados individuais ou insuficientes e de dificil acesso® cabe
mencionar um Viés que € bastante presente neste tipo de estudos, que é a falacia
ecoldgica®°. Somente um estudo abordou este risco em suas limitagdes?, o que infere
diretamente na interpretacdo dos dados, e ndo necessariamente indica que os individuos
expostos nos estudos tenham maior risco de contrair a sifilis do que os individuos que
ndo foram expostos, uma vez que a amostra populacional ndo é completamente
homogénea em questao da exposicéo.

Em sintese, destaca-se que a relacdo ecoldgica identificada em um grupo de
populacdo ou em um nivel agregado, ndo necessariamente pode ser utilizada para
explicar as relacbes em niveis individuais, em alguns casos, a correlacdo num nivel pode
desaparecer completamente num outro nivel, ou pode até ser revertida, sendo necessaria
cautela ao analisar os dados e as associagdes presentes nos estudos?.

Desta mesma forma, vale contrapor que o uso de fontes de dados secundarias e
agrupados auxilia e potencializa a relacdo custo-beneficio de uma pesquisa,
essencialmente quando os recursos fisicos, financeiros e temporais sdo limitados, o que
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ascende a possibilidade das tecnologias espago-temporais como uma ferramenta de
impacto mundial para a salide publica®. No entanto, é preciso ampliar e qualificar a
fonte de dados, pois em estudos realizados no Brasil*®3°, houve o apontamento da falta
de acesso as varidveis indicativas de vulnerabilidade programatica como o da
disponibilidade de penicilina, que no ano de 2014 apresentou um déficit de matéria
prima em todo o mundo, bem como a cobertura de testagem no rastreio da sifilis,
informagdes estas que poderiam contribuir impreterivelmente na compreenséo dos
aspectos que se relacionam com a persisténcia dos casos de sifilis, que consiste uma
doenca milenar.

Para finalizar, como em qualquer pesquisa realizada, estd também apresenta
limitacOes que precisam ser registradas, como a busca por obras com perfil open access
e texto completo, tais acdes podem ter excluido outros estudos que poderiam subsidiar

o desenvolvimento da discussdo da tematica.

CONCLUSAO

Com a realizacdo deste estudo, foi possivel observar a importancia do uso das
tecnologias de analises espaciais e espaco-temporais em estudos epidemioldgicos para
identificar as areas de risco e os fatores associados a sifilis e esta ferramenta é utilizada
parcialmente no mundo, com registro de estudos no Brasil, China, Canada e Inglaterra,
ademais, ndo foram detectadas evidéncias ou relatos de que tais analises foram
agregadas como instrumento de gestdo das autoridades de saude.

Além disso, ficou evidente nos estudos, que a sifilis ndo se limita apenas a
ocorréncia dos casos, mas também se relaciona aos fatores sociais, demogréaficos,
econdmicos, culturais, de acesso aos servicos e de modelo de atencdo alusivos a
vigilancia em saude como base propulsora as necessidade de salde, uma vez que varios

estudos ndo faziam distincdo das populacdes afetadas pela doenca, como populagédo
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geral, que reflete o contexto da sifilis adquirida, em gestantes e em criangas nos casos
de sifilis congénita.

Em sintese, apesar do répido avanco do conhecimento e de ferramentas de
analises espaciais e espago-temporais, possibilitado inclusive pela aplicacdo de métodos
robustos como o de Modelagem Bayesiana, ficou evidente que das obras selecionadas,
ndo houve aplicacdo de métodos espaciais multivariados e de tendéncias de variagdes
espaciais considerando principalmente as subpopulacdes afetadas pelasifilis (adquirida,
em gestante e congénita) e que estudos futuros poderiam trazer tais contribuigdes.

Como contribuicBGes para o ensino, reforca-se a necessidade de qualificar a
formacdo em epidemiologia espacial e anélise de dados. Na pesquisa, evidencia-se a
importancia de ampliar o uso de métodos analiticos mais robustos e abordagens que
considerem determinantes sociais. Na assisténcia, essas ferramentas favorecem a
identificacdo de areas prioritarias e o aprimoramento das acbes de prevencdo e
vigilancia. Na gestéo, contribuem para o planejamento e a alocacdo mais equitativa de
recursos, fortalecendo a tomada de deciséo baseada em evidéncias.
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