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RESUMO

Este artigo analisa, pela perspectiva de professores formadores de cursos de licenciatura, o uso e a integra¢cdo de Tecnolo-
gias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) em praticas curriculares de Educagdo em Ciéncias no que diz respeito: i) a
contribuigdo desses recursos para a aprendizagem e a formacgdo de professores criticos e reflexivos; ii) ao papel do docente
na constru¢do do pensamento critico e da cidadania no mundo digital. Trata-se de estudo de cunho qualitativo que tem por
base dados coletados por meio de entrevistas semiestruturadas com nove professores formadores de uma universidade fe-
deral do sul de Minas Gerais. Os dados foram analisados a partir de temas emergentes das falas dos participantes. Os resulta-
dos indicam que a maioria dos entrevistados entende as TDIC como “ferramentas” a servico do curriculo e da aprendizagem,
bem como destacam o papel motivador das TDIC. Entretanto, a visdo geral dos professores formadores desconsidera essas
tecnologias como bens culturais que interferem diretamente nos processos de ensinar e aprender na cultura digital. O con-
ceito de “cidadania digital” é compreendido em direta articulagdo com a nogdo mais ampla de cidadania. Essa, trazida como
elemento importante da formagdo inicial de professores pela maioria dos entrevistados.

Palavras-chave: formacgdo de professores; cultura digital; tecnologias na educagdo; educagdo em ciéncias; educagdo para
cidadania.

TECHNOLOGIES AND TEACHER EDUCATION:
THE ROLE OF THE TEACHER TRAINER IN THE CONSTRUCTION OF CRITICAL THINKING AND DIGITAL CITIZENSHIP

ABSTRACT

This article analyses, from the perspective of teacher trainers on undergraduate courses, the use and integration of Informa-
tion and Communication Technologies (ICT) in curricular practices in Science Education regarding: i) the contribution of these
resources to learning and the formation of critical and reflective teachers; ii) the role of the teacher in the construction of
critical thinking and citizenship in the digital world. This is a qualitative study based on data collected with semi-structured
interviews with nine professors from a federal university in the south of Minas Gerais. Data were analyzed based on themes
emerging from the participants’ statements. The results indicate that most respondents understand the ICT as “tools” at the
service of curriculum and learning, as well as highlighting the motivating role of ICT. However, the general view of the teacher
trainers disregards these technologies as cultural goods that directly interfere in the processes of teaching and learning in
digital culture. The concept of “digital citizenship” is understood in articulation with the broader notion of citizenship. This,
brought up as an important element of initial teacher education by most respondents.
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1 INTRODUCAO

Na cena contemporanea, em que a cultura digital transpassa nossa sociedade e
a constitui, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao (TDIC) sdo elementos
importantes que vém reestruturando grande parte das relagbes sociais, comerciais e
industriais; alterando os modos de producdo e de consumo, bem como as formas pelas
quais as pessoas acessam e produzem bens culturais, produtos e servigos — o que té m
impactos também na educacdo. Nessa direcdo, Correa e Bazzo (2017) apontam que,
diante dessas transformacgbes na sociedade contemporanea, “[...] infelizmente grande
parte dos trabalhadores, entre os quais se incluem os professores, vém assumindo
um comportamento passivo e, muitas vezes, até conformado diante de questdes e
problemas sociais relevantes” (p. 73).

Por outro lado, o pensamento das novas geracdes se desenvolve ja no cerne dessa
cultura digital, mas nao pode ser anestesiado pelo consumo passivo e irrefletido das
midias digitais. Assim, a escola, que se constitui como um espaco de desenvolvimento
de praticas sociais, culturais e epistemoldgicas, é desafiada a conviver com as trans-
formacdes que as tecnologias e as midias digitais provocam na sociedade e na cultura
e sdo trazidas para dentro das salas de aula pelos estudantes. Com a pandemia de
COVID-19, a centralidade dessas tecnologias nos contextos educacionais se ampliou
consideravelmente e ganhou destaque ainda maior, tendo em vista que grande parte
das acOes de educagao formal passou a ser realizada com alguma mediacao das TDIC.
Contudo, apesar de terem em maos esses artefatos tecnolégicos, nem sempre os jovens
sdo orientados sobre a forma de se apropriar educacionalmente dessas tecnologias,
como artefatos culturais, que permeiam suas a¢des cotidianas e sobre como ter praticas
cidadas nos contextos virtuais dos quais participam, como redes sociais, comunidades
de jogos, blogs etc. Mas a tematica da cidadania digital (Costa, 2019) e da educacdo
midiatica vem ganhando relevancia no contexto internacional (Cortesi et al., 2020) e
também no cenario nacional, como aponta o relatério TIC Educac¢do 2019, do Centro
Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacgao (Cetic.br),
publicado em 2020.

Segundo dados da pesquisa TIC Educagdo, no contexto brasileiro,

Entre 2018 e 2019, observou-se um aumento na propor¢ao de alunos de escolas
publicas cujos professores orientaram sobre o uso seguro da Internet, passando
de 44% para 50%, e daqueles cujos professores orientaram sobre o que fazer caso
algo os incomodasse na Internet, que passou de 33% para 39%. Da mesma forma,
houve um aumento também na proporc¢do de professores de escolas publicas ur-
banas que afirmaram ter promovido debates entre os alunos sobre como usar a
Internet de forma segura, passando de 49%, em 2018, para 60%, em 2019. [...] En-
tretanto, no ambito institucional, a realizacdo de tais a¢oes difere entre escolas das
redes publicas (municipais e estaduais) e particulares. [...] de forma geral, os coor-
denadores pedagdgicos declararam que atividades de enfrentamento de situacdes
incdmodas ocorridas com os alunos na Internet foram realizadas em maior nimero
do que iniciativas de orientacdo para o uso seguro e, possivelmente, de prevencao
em relagdo a estas situagdes (Cetic.  br, 2020, p. 97).
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Nesse sentido, a efetiva participacdo da escola na cultura digital implica em
promover também a formacao dos educadores, oferecendo-lhes condi¢des de integrar
criticamente as TDIC a pratica pedagdgica, a fim de que essa pratica promova a formacao
de criancas e de jovens capazes de tomar decisdes mais conscientes, criticas e participa-
tivas nessa sociedade da informacdo. Para Lottermann, Siqueira e Cesaro (2020, p. 202),
“[...] o conhecimento escolar [...] € mediado por dois campos de saberes — sendo um
que o precede, o conhecimento produzido pela ciéncia, e outro que o sucede, o mundo
do trabalho e as demais praticas sociais” — o que os autores denominam de “exercicio
da cidadania” (p. 202). Assim, é preciso buscar caminhos para a ampliacao das possibili-
dades de vivenciar a cidadania e a prépria humanidade com as TDIC e na cultura digital,
gue muitas vezes desumaniza e desterritorializa homens, mulheres, jovens e criangas,
reduzindo neles a ideia e as possibilidades de participacdo cidada.

Inserido nesse cendrio, este estudo busca analisar, pela perspectiva de professores
formadores de cursos de licenciatura em ciéncias da natureza, o uso e a integracao
de tecnologias digitais em praticas curriculares de Educacdo em Ciéncias. O foco das
andlises apresentadas centra-se nos seguintes temas (emergentes dos dados): uso
integrado das tecnologias ao curriculo, uso critico da tecnologia, papel do docente na
construcdo do pensamento critico e cidadania no mundo digital. Cabe salientar que,
muitas vezes, esse tipo de formacdo passa ao largo das disciplinas escolares de ciéncias
e, outras tantas vezes, da formacgao dos professores que trabalham com essas disciplinas
curriculares nas escolas de educagao basica (Rodrigues; Rodrigues, 2021). Entretanto, a
discussdo e a formacgdo para os letramentos digitais, a educa¢dao midiatica e a cidadania
digital devem ser encaradas como responsabilidade de todos os integrantes do contexto
da educacgdo formal em seus diferentes niveis. Para tanto, a formacao de professores
torna-se elemento basilar.

2 ASPECTOS TEORICOS

Ha diversas formas de compreender o conceito de “tecnologia”. No que tange
especificamente as TDIC, parece-nos que, mais do que artefatos, instrumentos ou
ferramentas de intera¢do, comunicacao e acesso a informacao, elas vém se constituindo
como bens culturais cada vez mais estruturantes de nossas relagdes. Fantin (2017)
reflete sobre a tecnologia como uma cultura que tem solicitado novas competéncias
docentes e discentes nos processos de ensino e de aprendizagem devido a modificacdo
das praticas individuais e sociais de criancas, jovens e adultos e das novas interagdes,
presenciais e on-line. Nesse contexto, no qual as instituicdes educativas também estdo
inseridas, as TDIC contribuem ndo sé para as modificacdes das praticas e interagdes
sociais, mas também reestruturam a relagdo do estudante com o acesso a informacdo e
com a produc¢do do conhecimento.

Segundo Scheid (2018), os usuarios da internet passam a adquirir papéis de
autores, produtores e construtores de recursos de dissemina¢do do conhecimento.
Nessa direcao,

Quando o cidaddo passa a ser privado do acesso a determinado instrumental [tec-
noldgico], também passa a ser privado do seu direito. O Estado, em sua soberania,
deve garantir meios para que esse acesso seja possivel. Muitos podem dizer que
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o governo deve priorizar outros direitos mais “urgentes”, como educacdo, saude
e moradia. Mas é fundamental que se compreenda que a cidadania digital é uma
ampliacdo aos direitos ja postos e ndo pode ser deixada para tras (Carvalho; Amé-
rico, 2014, p. 78).

Concomitantemente a importancia de se prover esse direito, ha que se pensar que,
se, por um lado, a facilidade de acesso a informacdo traz beneficios para a divulgacao
e a construcdo do conhecimento; por outro lado, o excesso de noticias, muitas vezes
falsas, pode ser danoso ao individuo e a sociedade. Paralelamente a isso, muitas
pessoas ainda ndo desenvolveram habilidades essenciais a sua atuacdo como cidadaos
em uma sociedade permeada fortemente pela cultura digital e/ou ndo tém acesso aos
equipamentos e veiculos necessarios. Assim, a cidadania digital se constrdi por duas
vias: a do acesso aos artefatos tecnoldgicos e a da participagdo critica nos contextos
virtuais a eles associados. Dessa forma, é essencial que a inclusdo digital se amplie para
além das possibilidades de conexdo e aquisicdo de equipamentos, alcancando também
a formacdo do individuo digitalmente letrado (Dudeney; Hockly; Pegrum, 2016). Este,
capaz de se comunicar por meio das TDIC, bem como capaz de acessar, selecionar e
produzir informacdes confidveis e Uteis para sua vida pessoal ou profissional e para a
coletividade; além de conscio da hipermodernidade que o cerca e de tudo que disso
decorre do ponto de vista de sua atuagcdo como cidadao desse mundo hiperconectado
(Rojo; Barbosa, 2015).

Além disso, a facilidade de acesso a informacdo (e a desinformacdo) decorrentes
das TDIC indica outra necessidade premente da sociedade atual: a educacdo cientifica,
capaz de formar pessoas para o exercicio de uma cidadania critica e consciente,
compreendendo o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade e seus efeitos nas
relacdes humanas profissionais, pessoais e afetivas. Na articulacdo entre letramento
digital e educacdo cientifica encontra-se o trabalho do professor nas mais diversas
disciplinas do curriculo escolar e, mais especificamente no recorte deste estudo, do
professor de ciéncias da natureza. Souza e Fazenda (2017) salientam que, por meio
da interdisciplinaridade e das tecnologias, ha possibilidades de convergéncia entre
as disciplinas a partir de seus pontos de intersec¢do. Essa, por sua vez, promove um
deslocamento que acompanha o movimento curricular e propicia uma perspectiva
critica sobre o curriculo, fomentando a autonomia dos estudantes, contribuindo para a
formacao deles e para a prépria formacao dos professores.

Nessa direcdo, a escola e os curriculos — tendo por finalidade basilar a formacao
democratica e emancipadora, considerando as dimensdes sociais e politicas da
educacdo e da escolarizacdo —, precisam encontrar formas de cumprir, também na
cultura digital, seu papel de contribuir para a alfabetizagdo tecnoldgica dos individuos
a fim de possibilitar-lhes o exercicio pleno da cidadania. Conceito este que “[...] foi, ao
longo dos séculos, se remodelando as transformacgdes sociais e se concretizando como
condicdo de acesso a direitos e consciéncia de deveres e obrigacdes” (Souza, 2018, p.
66). Assim, o conceito de cidadania ndo se limita a uma ideia estatica, mas é dindmico
e, nessa direcdo, Souza (2018, p. 66) refere que “[...] a educacdo digital deve contribuir
para a formacao do cidadao digital para ensind-lo a assumir sua condi¢ao humana na
rede virtual e a ver o outro como ser humano também dentro da rede”.
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Essa cidadania digital relaciona-se com o desenvolvimento das habilidades e
competéncias que possibilitam ao individuo a compreensao da realidade social, politica,
civil e cultural que o cerca (Scheid, 2018) no contexto de uma contemporaneidade
atravessada pelas midias e pelas TDIC — e por tudo que se relaciona a elas, positiva ou
negativamente. Uma cidadania que esta relacionada aos direitos e as responsabilidades
de viver em comunidade, integrando a vida real e a vida on-line. Nesse sentido, “[...] ndo
basta estar conectado se ndo conhecer a potencialidade do sistema para utiliza-lo estra-
tegicamente. [...] ha necessidade de se filtrar, se selecionar as informac¢des” (Carvalho;
Ameérico, 2014, p. 80). Além disso, cabe lembrar que “[...] o termo cidadania digital esta
intimamente relacionado a ampliacdo dos direitos ja conquistados nos campos social,
politico, econbmico e cultural também para as redes digitais, principalmente para
aquelas que utilizam as tecnologias da informacdo e comunicac¢do” (Carvalho; Américo,
2014, p. 77).

Assim, incluir a escola na cultura digital é muito mais do que democratizar a
acesso aos dispositivos digitais (embora isso seja condicdo sine qua non), possibilitando
a apropriacao das tecnologias e de suas linguagens, mas se trata de permitir que essa
cultura integre a realidade dos sujeitos, envolvidos em seus saberes, para potencializar
o seu aprendizado, as relacdes de troca e, consequentemente, sua atuacdo cidada no
cotidiano (Ferreira; Barzano, 2020). Para Souza (2018 ),

[...] a educacdo, na proporcdo da convergéncia tecnoldgica que se lhe apresenta
disponivel, sem duvida precisa inovar suas praticas pedagdgicas. Inovar-se por
meio de portais de conhecimento, de redes e ambientes virtuais de aprendizagem,
de modalidades on-line e a distancia, de tecnologias de producdo multimidia, de
ambientes de imersao virtual, entre outros. [...] [Nesse cenario], a tecnologia e as
maquinas deixam de ser apenas maquinas ou ferramentas de comunicagao para
serem o suporte para o pensar e o agir na sociedade digital (Souza, 2018, p. 64).

Para tanto, mais uma vez nos voltamos a formacdo docente (inicial e continuada)
como ponto central dessa discussdo. Se cabe a escola e aos sujeitos curriculantes
(Macedo, 2013) — professores(as), estudantes, gestores(as) — responsaveis pela recon-
textualizacdo e pela ressignificacdo do curriculo no cotidiano das praticas escolares,
buscarem caminhos também para a ampliacao dessas possibilidades do ser cidaddo e
do aprender na cultura digital, entdo o professor acaba por ter papel essencial em todo
esse processo.

Ao considerar o postulado de Feenberg (2002), para quem o cardter social da
tecnologia reside ndo na ldgica do seu funcionamento interno, mas na relacdo dessa
l6gica com um contexto social, nos contextos formais de Educa¢do em Ciéncias, é
importante promover e fomentar o uso das TDIC no sentido de que sejam mais do
gue meros “instrumentos para aplicar”, como refere Sancho Gil (2019), e tornem-se
“instrumentos para pensar”, “ferramentas cognitivas” (Jonassen, 2007) para promover
o desenvolvimento do pensamento sistémico, do trabalho em equipe, de aprendizagens
mais criticas, situadas, significativas e humanizadoras. Logo, na formacgado de professores
de Ciéncias também é fundamental propiciar aos sujeitos uma experiéncia com as TDIC
gue alie e entrelace conhecimentos técnicos e pedagdgicos, a fim de que os docentes
tenham a chance de vivenciar um processo de aproximagdo e apropriacao critica e
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criativa das tecnologias e, por consequéncia, possam promover esse tipo de acdo em
sua pratica cotidiana na construcdo diaria do “curriculo vivenciado” na escola (Gi meno
Sacristan, 2013).

Esse tipo de formacdo considera que tanto o professor (em processo formativo)
quanto os estudantes sdo os principais responsdveis pelo desenvolvimento do curriculo
, por meio de sua participacdo ativa na construcdo curricular poderao exercitar sua
participacdo social, questionando ou criticando as tecnologias e analisando suas
contribuicdes, possibilidades e riscos. Assim, a experiéncia formativa se desenvolveria
por caminhos voltados a “[...] escapar de um curriculo legitimador das relagGes entre
poder, midia, tecnologia e conhecimento que perpetuam a hierarquizacdao social”
(Almeida; Valente, 2011, p. 36).

3 METODOLOGIA

Este estudo constroéi-se desde o paradigma das investigacOes qualitativas, segundo
o qual cabe aos investigadores “[...] perceber ‘aquilo que eles [sujeitos da investigacao]
experimentam, o modo como eles interpretam as suas experiéncias e o modo como
eles préprios estruturam o mundo social em que vivem” (Bogdan; Biklen, 1999, p. 51).

Os dados foram coletados nos meses de marco e abril de 2021 no dmbito de
uma universidade publica federal do sul de Minas Gerais. A coleta se deu por meio
de entrevistas semiestruturadas (Gil, 2008) realizadas individualmente por meio
da plataforma Google Meet, em decorréncia da necessidade de distanciamento
e isolamento social, causados pela pandemia de COVID-19, com professores da
universidade /o cus da pesquisa que atendessem aos seguintes critérios: i) ter formagao
inicial nas areas de Quimica, Fisica ou Biologia e, ii) atuar em disciplinas especificas de
formacdo de professores em cursos de licenciatura na area de Ciéncias da Natureza.
A participacdo aconteceu por livre adesdo e os Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) foram devidamente apresentados, discutidos e assinados pelos
participantes, que serdo representados neste texto por P1, P2...P9 para preservar suas
identidades.

Os dados apresentados neste artigo referem-se as falas de um total de 9
professores. A Tabela 1 apresenta um breve mapeamento do perfil dos sujeitos
participantes do estudo.

Tabela 1: Detalhamento da formacdo e atuacdo dos sujeitos investigados

Formacao inicial Numero de professores | Realizacdo de cursos | Dificuldade com as
por area de formacao sobre as TDIC tecnologias
Quimica 3 2 1
Fisica 4 3 0
Biologia 2 1 1

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Apds as entrevistas, foi realizada a transcricao dos dados. O tratamento e a analise
dos dados seguiram as proposicoes de Yin (2016). Assim, a compilacdo dos dados foi
realizada, inicialmente, a partir dos blocos de questdes do instrumento de coleta.
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Em seguida, os dados compilados foram decompostos conforme a tematica a que se
referiam. Em seguida, foram recompostos e reagrupados a partir da identificacdo de
temadticas emergentes das falas dos participantes. Foram mapeadas 10 tematicas, das
guais quatro serdo analisadas e discutidas neste artigo: i) uso integrado das tecnologias
ao curriculo, ii) uso critico da tecnologia, iii) papel do docente na constru¢do do
pensamento critico e, iv) cidadania no mundo digital. A analise interpretativa dos dados
se deu em didlogo com os referenciais tedricos ja apresentados neste texto.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira tematica que emerge do discurso dos sujeitos e que sera tratada neste
texto se refere ao “uso integrado das tecnologias no curriculo”. Nos recortes discursivos
a seguir, apresentamos a interpretacao de alguns professores para o que seja fazer um
uso integrado das tecnologias ao curriculo:

“[...] eu considero que seria uma forma de ado¢do da tecnologia enquanto uma
parceira nesse processo de cumprimento do que estd estabelecido no curriculo.”
(P6, grifos nossos)

“Entdo, ela é um instrumento, é uma nova forma, ela modifica os meios, as formas
como nds tratamos o conhecimento, mas ela, em si, ndo deve, via de regra, ndo
deve ser tratada como o conhecimento em si, como o fim em si, sabe.” (P2, grifos
nossos)

“E ndo aparecer. £ vocé ter um planejamento para aquilo, né, é vocé ter uma
intencionalidade. [...] o uso da tecnologia é uma ferramenta, mas é uma ferra-
menta que tem que potencializar o aprendizado, potencializar a comunicag¢éo [...]”
(P7, grifos nossos)

“[...] enxergo a integracdo e a efetividade da integracdo a partir do momento que
a gente ndo precisa mais falar, ndo precisa mais justificar. [...] é aproveitar essas
possibilidades e integrar de forma que néo se perceba, mas utilizando o que ela
também pode nos disponibilizar do ponto de vista da aprendizagem, né, porque
cada um aprende de forma diferente, em tempos diferentes.” (P5, grifos nossos)

Nesses recortes, os professores apresentam a visdo da tecnologia como
“ferramenta”, “instrumento” que deve estar a servico do curriculo e da aprendizagem
e trazem ainda a questdo da intencionalidade docente na integracdo das TDIC ao
curriculo. Nessa direcdo, o curriculo parece ser compreendido pelos docentes como
uma praxis, um fazer cotidiano e a integracdao das TDIC nesse processo como uma
técnica. Corréa et al. (2019) argumentam que, na medida em que as técnicas se tornam
presentes na vida humana, acabam se tornando parte do homem, ou ao menos de suas
acoes, ou seja, ocorre a naturalizacdo da ferramenta/processo como extensdao humana.
Nesse sentido, as TDIC integradas ao curriculo naturalizam-se como algo imprescindivel,
como se sempre tivessem feito parte dos processos de ensino e aprendizagem (tanto
guanto outras tecnologias, como o quadro negro, o giz, o caderno e o lapis) e passam a

se tornar invisiveis, ou seja, passam a ndo ocupar a centralidade desses processos.
Nos recortes a seguir, os professores apresentam suas visdes sobre os beneficios

gue essa integracdo das tecnologias ao curriculo poderia acarretar para os alunos e para
o processo de constru¢ao do conhecimento:
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“Eu acho que a gente tem que usar a tecnologia como motivagdo para esses alu-
nos aprenderem, né? Quando o aluno ja estd motivado, ele vai querer buscar mais.
Entdo isso amplia as formas de aprendizado, amplia o conhecimento [...] e acho
que abre novas portas e novas oportunidades também para esses alunos.” (P8,
grifos nossos)

“Eu entendo que poderia tornar a aprendizagem mais significativa e mais interes-
sante para os estudantes... a tecnologia poderia nos ajudar a tornar o estudante
mais ativo no seu processo de aprendizagem, né, mais criativo, que ele tivesse a
oportunidade de se colocar enquanto sujeito, de explorar a sua subjetividade [...]”
(P6, grifos nossos)

“E... para que o aluno tenha a capacidade de se inserir no mercado de trabalho
sem ter dificuldades com a utilizagdo de tais tecnologias.” (P1, grifos nossos)

Para Almeida (2011), as TDIC na educacdo podem contribuir para a mudanca
das praticas educativas com a criagdo de uma nova ambiéncia em sala de aula que
repercute em todas as instancias e relacdes envolvidas nesse processo, entre as quais as
mudancas na gestdo de tempos e espacos, nas relagdes entre ensino e aprendizagem,
nos materiais de apoio pedagdgico, na organizacdo e na representacdo das informacoes
por meio de multiplas linguagens. Nas percep¢des dos docentes participantes deste
estudo, muitos desses aspectos parecem ndo terem sido privilegiados diretamente, mas
alguns dos elementos apontados pelos professores (como motivacao, aprendizagem
mais significativa, aluno mais ativo e ampliacdo das possibilidades de insercdo e atuacao
profissional) podem ser associados a ambiéncia e as mudancas provocadas pelo uso das
TDIC nas praticas pedagdgicas.

A segunda tematica a ser analisada se refere ao “uso critico da tecnologia”. Nos
recortes discursivos a seguir, apresentamos a interpretagdo de alguns professores
formadores para o que seja fazer um uso critico das tecnologias nos processos
educativos:

“[...] estar na internet por si so, ter rede social por si s6, sem essa intencionalida-
de... dessa postura de pesquisa, dessa postura de curiosidade, de valorizagéo do
conhecimento dentro da escola, eu acho que usar ou ndo usar a tecnologia vocé vai
continuar fazendo a mesma coisa que é entregar o conhecimento pronto e acaba-
do para o aluno.” (P7, grifos nossos)

“Ela [a tecnologia] tem elementos para nos abrir outras possibilidades. Agora ela
precisa mostrar pra gente como é que faz porque se ndo a gente continua fazen-
do o seu uso seccionado, o seu uso limitado, ai ndo adianta, mas eu acho que ela
tem potencialidades e ela vai ter que vir junto com outras coisas, né, que ndo é so
formar o professor pra usar, mas formar o aluno também pra querer aprender com
ela e através dela, de diversas formas.” (P5, grifos nossos)

Nesses recortes, os professores mencionam que € necessario fazer um uso critico
das tecnologias, seja ter uma “intencionalidade” para o uso das TDIC nos processos
de ensinar e aprender, seja no sentido de ter autonomia para desenvolver atividades
pedagdgicas incorporando-as e de explorar seus recursos e funcionalidades para se
familiarizar com as possibilidades de interagir por meio dessas tecnologias. De certa forma,
esse entendimento poderia estar associado ao desenvolvimento de letramentos digitais
(Dudeney; Hockly; Pegrum, 2016) e mesmo de cidadania digital (Carvalho; Américo, 2014;
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Costa, 2019), mas os dados ndo permitem afirmar que os sujeitos investigados fazem
conscientemente esta associacdo. P7, por exemplo, salienta que sem a intencionalidade
docente, usar ou nao as tecnologias na escola é indiferente — o que, apesar de verdadeiro,
pode também indicar uma postura de ndo compreensdo das TDIC como constructos
socioculturais mediadores das relagdes humanas no contexto da cultura digital.

Além disso, P5 afirma que a tecnologia “precisa mostrar pra gente como é que
faz”, o que pode ser compreendido como o inverso da intencionalidade docente e da
autonomia docente/discente, uma vez que ambos estariam sujeitos ao que a tecnologia
“mostra”. Essa contradi¢ao poderia, por um lado, indicar uma compreensao superficial,
por parte do sujeito investigado, sobre o que seja o uso critico das TDIC. Por outro lado,
o papel do professor instigando os estudantes a buscarem o conhecimento por uma
perspectiva critica dessas tecnologias também é mencionado pelos investigados como
algo capaz de proporcionar uma melhor compreensao da realidade em que se vive,
como pode ser visto nos recortes a seguir:

“Entdo isso traz mais credibilidade e isso traz para ele [aluno] uma visdo de mun-
do, de como é o mundo socialmente, de qual é a politica e de como a politica in-
fluencia esse tipo de consciéncia nas pessoas. Entdo, eu acredito sim que a integra-
¢do das midias, né, das tecnologias educacionais, ela traz muito mais a realidade.”
(P8, grifos nossos)

“Entdo, a partir desse acesso a tecnologia, eu posso sair de uma realidade que é
local e explorar uma realidade que é global, né, a partir de iniumeros exemplos, de
inumeras experiéncias... principalmente as experiéncias culturais, elas sdo facilita-
das a partir da tecnologia [...]” (P6, grifos nossos)

“[...] ele [aluno] entende que isso é importante e ai ele tem que se apropriar daqui-
lo. A apropriagdo é justamente isso, pra ler o mundo, pra interpretar o mundo, pra
agir sobre o mundo por meio dessas tecnologias [...]” (P3, grifos nossos)

“[...] elas [tecnologias] determinam as politicas, elas determinam as decisées, elas
determinam muitas coisas na nossa sociedade. Se nés queremos compreender o
funcionamento da sociedade, porque certas decisdes sdo tomadas e se nds quiser-
mos participar dessas decisées, hoje, sé a Ciéncia pode ndo ser o bastante. Hoje, a
gente precisa da tecnologia.” (P2, grifos nossos)

Segundo os professores, apropriar-se dos recursos e das funcionalidades das
tecnologias permite que o aluno desenvolva um senso critico para atuar e compreender
a realidade, uma vez que as tecnologias interferem diretamente nas rela¢des sociais e
até mesmo nas relacdes de poder que permeiam nossa sociedade — o que corrobora
as afirmacGes de Almeida e Valente (2011) ja trazidas a este texto. Essa visdo pode
ser associada a ideia de tecnologia proposta por Feenberg (2002) e indicar, em certa
medida, a busca por uma formacao que considere a participacao cidada como elemento
constituinte. Os docentes apresentam também a tecnologia como uma “facilitadora”
das experiéncias culturais, uma vez que permite que o aluno explore realidades e
culturas diferentes. Segundo Ferreira e Barzano (2020 ), as possibilidades sdo inumeras:

[...] a conectividade é vivenciada pelos sujeitos de maneira a adentrar a sua casa,
trabalho, familia, de forma a possibilitar didlogos e conversas, que relacionam um
fato com diferentes perspectivas, possibilitando uma troca mutua de conhecimen-
tos de forma fluida [...] (Ferreira; Barzano, 2020, p. 667-668).
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Entretanto, dois professores apresentam uma visdao que poderia ser considerada,
a partir de Sancho Gil (2019, p. 17), como uma “noc¢do de tecnologia educativa simples”:

“.. ao ministrar uma disciplina, vocé pode é ... disponibilizar videoaulas, né, e dei-
xar que o aluno estude no tempo dele, entendeu? E... e ai a gente pode usar o es-
paco de sala de aula para abranger discussées, né, abrir para discussées sobre o
tema.” (P2, grifos nossos)

“.. eu acho que a construgdo critica e social ela se dd mais ali no presencial, né,
por meio do didlogo, por exemplo, de aulas dialdgicas do que por meio de um ins-
trumento ou de uma ferramenta tecnoldgica.” (P9, grifos nossos)

Esses dois professores parecem ndo refletir sobre as tecnologias como bens
culturais que modificam os processos de ensinar e aprender, mas consideram que a
construgdao de um pensamento critico é proporcionada quase que somente em espago
de sala de aula, presencialmente, e por meio de aulas dialégicas sem que as “ferramentas
tecnoldgicas” tenham grande participacao. O uso da sala de aula como espaco dialdgico
privilegiado de reflexdo, como propd&e Freire (1998), deve ocorrer como base para uma
educacdo libertadora e cidad3, mas essa realizagdao ndo pode ignorar, como o proprio
Freire (1996) também apontou, que a escola deve estar a altura das lutas e dos desafios
de seu tempo:

[...] a minha questdo ndo é acabar com a escola, é muda-la completamente, é ra-
dicalmente fazer que nasca dela um novo ser tdo atual quanto a tecnologia. Eu
continuo lutando no sentido de p6r a escola a altura do seu tempo. E p6r a escola a
altura do seu tempo ndo é soterra-la, mas refazé-la (Freire, 1996, on-line).

Assim, no contexto da cultura digital, ndo podemos desconsiderar o papel das
TDIC no fomento as discussGes realizadas em sala de aula, mas é preciso ter em conta
gue essas tecnologias trazem também para os espacos presenciais o que acontece fora
deles, nos espacgos da “vida virtual” vivida pelos sujeitos nas redes sociais, nos sites de
compras, nos grupos de jogos e discussdes etc. Trata-se de uma vida virtual que ndo estd
desconectada do universo fisico dos sujeitos, mas o constitui igualmente, como aponta
Di Felice (2020), e que igualmente interfere na construcdo da cidadania na contempora-
neidade. Entretanto, na perspectiva desses professores, as TDIC parecem atuar apenas
como recursos de acesso a informacdo, como ferramentas, aparatos de transmissao de
dados. Ainda que seja isso, entendemos que as TDIC sdo também bens culturais que
podem ser produzidos por discentes e docentes e que mediam a relagao destes como
o mundo e os conhecimentos — dai a necessidade de problematiza-las, questiona-las e
trazé-las para as discussdes nos e sobre os contextos escolares.

Os professores parecem nao considerar que as TDIC possam auxiliar ou participar
da construgdao de um pensamento critico, talvez por ndao saberem lidar com essas
ferramentas para proporcionarem esse tipo de experiéncia a seus alunos. Por isso, a
formacao de professores hoje nao pode apenas abordar o uso das TDIC e do letramento
digital, mas esse uso desde uma perspectiva transformadora e de entendimento das
tecnologias e das midias como uma cultura capaz de potencializar a educa¢do de
cidadaos criticos e transformadores da sua realidade.
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Nos recortes a seguir, é abordada a terceira tematica, pela qual os professores
apresentam suas posicdes diante do questionamento: “Vocé considera que desenvolver
com os estudantes uma formacdo tecnoldgica para a construgdo de um pensamento
critico faz parte de suas atribuicdes como docente?”. Dos nove docentes entrevistados,
sete consideram que é sua atribuicdo formar criticamente os estudantes, como ilustram
0s excertos a seguir.

“Eu acho que uma das minhas atribuigbes como docente é formar o cidadéo |...]
Entdo eu acho que todas as minhas agGes tém que ter a formagdo de um pensa-
mento critico.” (P8, grifos nossos)

“No meu caso, eu sou formadora de professores, entdo, a primeira coisa que eu
efetivamente quero para os meus alunos é que eles sejam criticos tanto do que eu
ensino pra eles quanto do que se apresenta pra eles, seja no futuro ambiente de
trabalho, seja no ambiente da propria universidade, seja com relagdo ao conheci-
mento que eles estdo desenvolvendo e aprendendo naquele momento.” (P7, grifos
nossos)

“O professor tem a finalidade de formar o ser humano naquele processo que ele
estd mediando, seja ele apresentando para o estudante os conhecimentos siste-
matizados pela humanidade historicamente, né, que essa é a fun¢do bdsica da es-
cola, mas também proporcionar a esse estudante um olhar critico da realidade,
um olhar que questione a realidade, nGo no sentido de dizer que existe uma unica
forma de pensar, ndo, é de exatamente problematizar a realidade |[...]” (P6, grifos
nossos)

Cabe destacar que as falas dos docentes se articulam diretamente com a ideia de
uma cidadania que permita ao cidaddo questionar e problematizar a sociedade em que
estd inserido a partir da formacdo critica desenvolvida na educacdo formal, conforme
sugere Souza (2018). Entretanto, dois professores (P1 e P4) indicaram claramente que
isso pode estar de alguma forma relacionado com as TDIC:

“[...] na minha opinido, o papel do docente é formar um certo senso critico para
o discente [...] Como eu falei anteriormente, a minha ideia sobre a utilizacdo de
tecnologias é fazer com que os alunos tenham o seu proprio pensamento critico,
né, para saber distinguir as diferentes informagbes que sdo apresentadas através
dessas tecnologias, que eles saibam avaliar, né, se tal informagdo ela é veridica ou
ndo.” (P1, grifos nossos)

“[...] as disciplinas que eu leciono possibilitam responder de forma muito afirmativa
isso que vocé apresenta. De tal forma que eu posso apresentar aos estudantes as
tecnologias como uma forma de construir um pensamento mais critico sobre a
realidade ou sobre a sociedade [...]” (P4, grifos nossos)

Esses excertos indicam que as percep¢des dos docentes se alinham a ideia,
proposta por Ferreira e Barzano (2020), de que, pelos diversos mecanismos telede-
mocraticos existentes na contemporaneidade, os docentes conseguem explorar as
maneiras pelas quais os alunos interagem e se comunicam com o mundo e entre si.
Assim, surgem ambientes inovadores e mais interativos de troca de saberes, possibi-
litando que os sujeitos, com os quais o conhecimento interage, possam questionar as
certezas até entdo encontradas (Souza; Fazenda, 2017). E por meio das TDIC que esses
ambientes educacionais proporcionam também a inclusdo digital em seu sentido mais
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amplo, a formacdo de sujeitos mais criticos em relagdo as informacdes que lhes sdo
apresentadas e os preparam para atuarem como cidad3os responsaveis e participantes
na sociedade e no mundo digital.

Ainda sobre o tema em questdo, dois professores ndao apresentam, de forma
concreta, o entendimento de que formar, tecnoldgica e criticamente, os licenciandos
faca parte de suas responsabilidades. Para um deles, essa questdo é tratada de forma
tangencial em sua disciplina, de forma ndo aprofundada, enquanto o outro alega nao
entender que seja uma de suas funcdes:

“Nunca pensei dessa forma, acho que ndo. Ndo sei se ndo faz, se ndo seria uma
atribuigdo minha, mas eu acho que eu ndo fago isso.” (P9, grifos nossos)

“Eu acho que ndo é profundo tanto quanto seria em uma disciplina, mas eu tento
e sempre que acho que hd um o momento pra isso tem uma discussdo.” (P3, grifos
nossos)

Para que um docente consiga promover esse tipo de formacdo e reflexdo
com seus alunos, é preciso, primeiramente, apropriar-se da cultura digital e das
propriedades intrinsecas das TDIC, “[...] utilizd-las na prdpria aprendizagem e na
pratica pedagdgica e refletir sobre por que e para que usar a tecnologia, como se da
esse uso e que contribuicGes ela pode trazer a aprendizagem e ao desenvolvimento do
curriculo” (Almeida, 2010, p. 68). Nessa direcdo, cabe salientar que P9, que afirmou nao
promover esse tipo de abordagem em suas aulas, também alegou ter muita dificuldade
com as tecnologias e nunca ter passado por uma formagdo tecnoldgica e, por isso, sua
experiéncia educativa pode nao refletir as potencialidades que as TDIC oferecem.

Outro ponto levantado (por P3) é que certas disciplinas abordam esse tipo de
reflexdo de forma explicita com os alunos, enquanto outras apresentam uma margem
menor para isso. Aqui nos deparamos com uma problematica que poderia ser melhor
desenvolvida desde a perspectiva da interdisciplinaridade aplicada ao curriculo. A inter-
disciplinaridade propde que todo conteudo ou tema trabalhado considere aspectos de
ordem conceitual, pratica e existencial, necessarios a compreensdo do todo que envolve
o préprio conhecimento (Fazenda, 2008). Assim, até professores de disciplinas mais
tedricas ou voltadas ao conhecimento especifico da drea da licenciatura em que atuam
(por exemplo, conhecimentos de fisica, quimica e biologia) teriam a oportunidade de
promover essa problematizacdo da realidade e desenvolver o senso critico com seus
alunos. Além disso, uma formagdo para uso critico das TDIC e para a cidadania digital
nao pode estar limitada a elementos curriculares especificos, uma vez que as proprias
TDIC podem ser compreendidas como objetos interdisciplinares e a formac¢ao cidada
deve ser objetivo da educacao formal em toda sua amplitude e niveis de ensino, ja que
dela decorre a participacdo democratica e a emancipacao (Freire, 2005).

Na ultima tematica analisada, os professores apresentam o que eles entendem
ser “cidadania tecnoldgica/digital” e o que ela poderia fomentar para a sociedade:

“Quando a gente transfere a nossa cidadania pra qualquer outro ambiente, inclu-
sive o tecnoldgico, algumas regras de cidadania deveriam ser preservadas e eu
acho que algumas pessoas acabam perdendo isso quando véo pra esse mundo e
ai acham que pode tudo. Enfim, parece um mundo sem regras.” (P5, grifos nossos)
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“Entdo, eu acho que a construgdo da cidadania na tecnologia ndo é diferente da
cidadania em outro momento. Exceto por ter ai um elemento adicional da tecno-
logia que significa que o uso na formagdo do cidaddo deve dar a ele conhecimento
pra que ele exerca a cidadania.” (P2, grifos nossos)

“Entdo, nesse sentido, a formagdo que a gente precisa conferir, que é uma forma-
¢do tanto para o mundo real quanto pelo mundo que é possibilitado pela tecnolo-
gia, pela internet hoje, é uma formagdo que nos dé a nogdo bdsica de cidadania, a
nog¢do bdsica de civilidade, né, que é o convivio respeitoso em sociedade em relagdo
aos outros seres humanos.” (P6, grifos nossos)

“Eu acho que a construgdo da cidadania ela precisa ser muito reforcada na escola
para que a gente possa ter geragdes que facam um melhor uso das tecnologias
digitais para a construgdo da cidadania.” (P7, grifos nossos)

“I...] uma alfabetizagdo cientifica, tecnoldgica, que também parte, agora, né, para
uma alfabetizag¢do voltada para as tecnologias da informagéo e da comunicagéo,
é uma forma de providenciar uma cidadania mais ampla para as pessoas.” (P4,
grifos nossos)

Nos excertos apresentados, podemos perceber que os professores se associam,
ainda que indiretamente, a uma corrente de pensamento que considera a cidadania
tecnoldgica/digital aquela que esta associada aos direitos e a responsabilidade de viver
em comunidade, mas considerando a “vida real” e a “vida on-line”, como Carvalho
(2020 ) propGe em seus estudos:

[...] embora estejamos a lidar com questdes relacionadas com a cultura digital, ndo
precisamos de considera¢des especiais para lidar com a cidadania, ética ou edu-
cacdo. Uma vez que agir corretamente é sempre agir corretamente, independen-
temente da tecnologia usada. O que funciona para a vida real funcionara para o
mundo virtual e imersivo (Carvalho, 2020, p.12).

Para os docentes entrevistados, a formacao tecnoldgica pode ser importante nesse
processo de construcdo da cidadania, pois saber fazer um uso critico das tecnologias
digitais é o alicerce central para uma cidadania mais ampla.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo buscou analisar, pela perspectiva de professores formadores de cursos
de licenciatura, o uso e a integracdo de tecnologias digitais em praticas curriculares de
Educacdo em Ciéncias com vistas a construcdo de pensamento critico e a formacao cidada
no contexto da cultura digital. Os resultados indicaram que a maioria dos professores
entrevistados apresenta uma visao das TDIC como “instrumentos”, “ferramentas”
que devem estar a servigo do curriculo e da aprendizagem. Nesse sentido, o curriculo
é compreendido pelos docentes como uma construcdo processual e a integracdo das
TDIC nesse processo como uma técnica que, na medida em que se torna cada vez mais
presente nos processos educativos, naturaliza-se nesses processos.

Em relagdo a contribuicdo desses recursos tecnoldgicos para a aprendizagem, os
docentes apresentam uma visao de tecnologia mais voltada a motivagdo para os alunos
participarem mais ativamente nos processos de constru¢cdo do conhecimento e em
relacdo a formacao tecnoldgica, entendem que o uso pedagdgico das TDIC na formacgao
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inicial docente proporciona um preparo para o mercado de trabalho e abre novas
oportunidades aos licenciandos.

Os dados também indicam que uma formacao tecnoldgica é vista como relevante
tanto para os docentes quanto para os alunos, pois é por meio dela que os professores
se apropriam de recursos e funcionalidades das tecnologias e se sentem preparados
para mediar esse conhecimento junto aos alunos, ensina-los a refletir e questionar a
realidade da/na cultura digital. Nesse sentido, o docente prepararia o aluno para fazer
um uso critico das tecnologias digitais e atuar no seu cotidiano em busca de uma
cidadania mais ampla. Cabe ressaltar, entretanto, que a visdo de varios professores
formadores, apesar de estar articulada com algumas caracteristicas das TDIC, como
dinamicidade, autonomia, criatividade e autoria, desconsidera essas tecnologias como
bens culturais que interferem diretamente nos processos de ensinar e aprender na
cultura digital.

Espera-se que, a partir desse estudo, novas abordagens possam surgir e contribuir
para a efetiva integracdo das tecnologias nos curriculos das licenciaturas e também para
a formacgdo continuada dos professores formadores a fim de que o processo educativo
tenha subsidios para formar professores cada vez mais criticos e reflexivos para atuar
nessa sociedade de cultura digital.
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