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Resumo:

0 Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI) é uma politica publica educacional com o
objetivo de fomentar propostas curriculares inovadoras nas escolas de Ensino Médio. Com
0 intuito de compreender como estas propostas vém sendo desenvolvidas propomo-nos
discutir as implicagdes desse programa no ambito do ensino de Ciéncias da Natureza nas
escolas estaduais de Curitiba-Parand, considerando o macrocampo Iniciagdo Cientifica e
Pesquisa. A constituicdo de dados deu-se por meio de trés técnicas: a anélise documental,
a entrevista e o questionario, tendo como sujeitos da pesquisa os gestores, professores de
Biologia, Fisica e Quimica e os respectivos alunos que participaram das a¢oes desenvolvidas
no ambito do programa. A abordagem da pesquisa fundamentou-se no Ciclo de Politicas de
Stephen Ball e colaboradores e a andlise dos dados foi realizada a partir da Andlise Textual
Discursiva. Foi possivel constatar que os efeitos do ProEMI nas escolas investigadas foram
de primeira ordem, caracterizados por mudancas apenas nas praticas fora da sala de aula e
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na estrutura parcial da escola. Pouca coisa mudou em relagdo ao curriculo, a avaliagdo, 0s
padroes de acesso ou oportunidades, constatando-se que estas mudangas foram restritas
e privilegiaram poucos alunos.

Palavras-chave: Programa Ensino Médio Inovador. Ensino Médio. Ensino de Ciéncias da
Natureza.

IMPLICATIONS OF THE INNOVATIVE HIGH SCHOOL PROGRAM IN THE TEACHING
OF NATURAL SCIENCES IN THE STATE EDUCATION NETWORK OF CURITIBA/PR

Abstract:

The Innovative High School Program (IHSP) is an educational public policy aimed at fos-
tering innovative curricular proposals in high schools. In order to understand how these
proposals are being developed, we propose to discuss the implications of this program in
the field of Nature Science teaching in the state schools of Curitiba-Parana, considering the
macro-field Scientific Initiation and Research. Data were collected through three techniques:
documentary analysis, interview and questionnaire. The research subjects were managers,
Biology, Physics and Chemistry professors and the respective students who participated in
the actions developed under the program. The approach of the analysis was based on the
Policy Cycle of Stephen Ball and collaborators and from the Discursive Textual Analysis.
It was possible to verify that the effects of IHSP in the schools investigated were of first
order, characterized by changes only in the practices outside the classroom and in the partial
structure of the school. Little has changed regarding curriculum, assessment, access pat-
terns or opportunities, and these changes have been restricted and privileged few students.
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O Ensino Médio (EM) tem apresentado muitas fragilidades em termos
de acesso, permanéncia e qualidade da educacao ofertada aos jovens estudantes,
bem como passa por debates constantes em termos de definicdo de sua identidade,

seu financiamento e sua organizagdo curricular.

Dando destaque as politicas educacionais para a Educac¢do Bdsica é
possivel perceber que pela primeira vez estamos observando um movimento
em direcdo a constru¢do de uma politica educacional de Estado voltada
especificamente a dltima etapa deste nivel de ensino. Fazem parte deste mo-
vimento as orienta¢des preconizadas pela LDB 9394/96, a qual coloca o EM
como ultima etapa da Educag@o Bésica, possibilitando uma melhora significativa
no seu financiamento com a lei do Fundo de Desenvolvimento da Educagao
Bésica (Fundeb) e contribuindo para o estabelecimento da identidade do EM;
sua obrigatoriedade promulgada pela Emenda Constitucional n°® 59 até 2016
e universalizacdo até 2020; o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino
Meédio realizado em 2014 que prevé a formagdo continuada de professores; a
atualizacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DC-
NEM) e o Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI).

O ProEML, instituido pela Portaria n® 971, de 9/10/2009, tem por objetivo
fomentar propostas curriculares inovadoras nas escolas de EM, cujas orienta-
¢des possam proporcionar o debate em torno da conformagdo de um “curriculo
dinamico, flexivel e que atenda as demandas da sociedade contemporanea”
(BRASIL, 2013b, p. 10).

Este Programa aponta para a necessidade de mudangas na organizacao
curricular do EM, a qual passa por uma série de desafios, entre os quais a neces-
sidade de ofertar um curriculo menos fragmentado e hierarquizado. O ProEMI,
portanto, intenta o redesenho curricular das escolas de Ensino Médio em dire¢do
a construgao de propostas baseadas em uma perspectiva de integragio curricu-
lar. Introduzido inicialmente em 18 Estados, entre os anos de 2009 e 2010, no
Estado do Parand a adesdo ocorreu em 2010, considerando a proposta local de
inovacdo curricular conhecida por “Ensino Médio Organizado por Blocos de
Disciplinas Semestrais” (EMBDS). Esta nova organizacdo curricular continua

sendo por série, porém dividida em dois blocos de disciplinas, as quais sdo
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ofertadas por semestre com cem dias letivos. Cada bloco possui seis disciplinas
organizadas numa matriz Unica para o Estado do Paran4, e o estudante conclui
a série quando cumprir os dois blocos de disciplinas ofertados por semestre
letivo. O ProEMI foi instituido como Programa de Atividades Complementares
Curriculares em Contraturno na Educac¢do Basica na Rede Estadual de Ensino

no Parana considerando o EMBDS.

Dessa maneira, propusemo-nos a investigar o ProEMI nas escolas esta-
duais de Curitiba-PR que optaram por aderir a esse programa por meio do ma-
crocampo Iniciagdo Cientifica e Pesquisa (ICP). Para isso levantamos o seguinte
problema de pesquisa: Quais as implicagdes do Programa Ensino Médio Inovador
no ensino de Ciéncias da Natureza® nas escolas estaduais de Curitiba-PR cujas
propostas foram submetidas tendo em vista o macrocampo ICP? Partindo desta
indagacdo temos por objetivo geral discutir as implicagdes do Programa Ensino
Médio Inovador, tendo em vista analisa-las no &mbito do ensino de Ciéncias da
Natureza nas escolas estaduais de Curitiba-Parand, considerando o macrocampo
Iniciacdo Cientifica e Pesquisa (ICP) proposto por este Programa.

No documento orientador do ProEMI referente ao ano de 2013, tanto
na versdo preliminar (BRASIL, 2013a) quanto na definitiva (BRASIL, 2013b),
0s macrocampos sdo definidos como campos de a¢do pedagdgico-curricular
considerados eixos pelos quais é possivel desenvolver “atividades interativas,
integradoras e integradas dos saberes, dos tempos, dos espacos e dos sujeitos
envolvidos com a a¢ao educacional”, possibilitando assim a integracio curricular
(BRASIL, 2013b, p. 15).

Salientamos que o macrocampo ICP foi o ponto de partida para a
constitui¢cdo de dados desta investigacdo e também por considerarmos a sua
relevancia no processo de inovacdo educacional especificamente no ensino de

Ciéncias da Natureza.

w

Compreende-se por ensino de Ciéncias da Natureza a drea de estudo que abrange as disciplinas de
Biologia, Fisica e Quimica entendidas aqui como componentes constituintes da drea de Ciéncias
da Natureza conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais de 2012 para o Ensino Médio no
Brasil. Sempre que nos referirmos ao ensino de Ciéncias da Natureza, estamos tratando desses
componentes curriculares.
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Conforme indicam os documentos orientadores do ProEMI (BRASIL,
2013a; 2013b), o macrocampo ICP deve contemplar a¢cdes que propiciam a
integragdo entre teoria e pratica podendo ser desenvolvidas em laboratdrios e/
ou em outros espacos. As atividades devem ser dirigidas de modo a desenvolver
os conhecimentos cientificos, aproximando-os da maneira pela qual a Ciéncia

¢é produzida e socializada.

Ao trabalhar com o macrocampo ICP as escolas deverdo considerar ainda
o “desenvolvimento de metodologias para sistematiza¢do do conhecimento, por
meio da experimentacdo”, além de permitir o entrelacamento com o mundo do
trabalho (BRASIL, 2013a, p. 17). Este macrocampo pode abranger aspectos
tedricos e metodoldgicos da pesquisa nas dreas de Linguagem, Matematica,
Ciéncias da Natureza e Humanas. O nosso interesse foi especificamente pela
area de Ciéncias da Natureza.

Lembramos que esta investigagdo ¢ um recorte de uma dissertacdo de
Mestrado, por meio da qual foi possivel estabelecer as seguintes categorias
emergentes: Ensino Médio: Finalidades e Praticas; Compreensdes e Significa-
dos sobre o ProEMI; Limites e Possibilidades do ProEMI; Concepcdes sobre
Inovagdo e Abordagens Inovadoras no Ensino de Ciéncias. A partir dessas ca-
tegorias propomo-nos discutir neste artigo as implicagdes do ProEMI no ensino
de Ciéncias da Natureza nas escolas estaduais de Curitiba-PR cujas propostas
foram submetidas tendo em vista o macrocampo ICP.

Dessa forma, esperamos com este estudo contribuir para as reflexdes e
debates sobre a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias, e de forma con-
substanciada, sobre a melhoria do Ensino Médio brasileiro.

Tracando Caminhos para Desvelar
as Implicacoes do Proemi

Houve a necessidade de realizarmos alguns recortes no sentido de
propiciar uma andlise da politica educacional no contexto da Educa¢do em
Ciéncias. Em virtude de algumas limita¢cdes em termos de espaco e tempo,
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optamos como locus da investiga¢do a rede publica estadual de ensino no
municipio de Curitiba — Parand, tendo como sujeitos da pesquisa os gestores,

professores e alunos.

Para a escolha das escolas que foram investigadas realizamos, em marco
de 2013, um levantamento por meio de um aplicativo denominado Consulta
Escolas, disponivel no site da Secretaria Estadual de Educagio no Parand (Seed-
-PR). Naquela ocasido mapeamos 17 colégios em Curitiba que haviam sido
contemplados com o ProEMI. Como fizemos um recorte dentro do macrocampo
ICP constatamos que dos 17 colégios apenas 9 ofertavam este macrocampo. Os
professores desses colégios, responsaveis pelos projetos de Ciéncias da Natureza,
foram contatados e aceitaram participar da pesquisa, totalizando 12 professores
entrevistados. Além dos docentes, também participaram da pesquisa todos os
alunos que naquele momento estavam vinculados e atuando nos referidos pro-

jetos e o gestor responsavel pelo ProEMI no Parana.

Para a construc@o do quadro tedrico, tendo em vista a andlise dos dados,
buscamos elementos no campo de andlise das politicas ptblicas, em especial as
discussdes relacionadas aos percursos metodoldgicos das pesquisas neste campo.
Assim, optou-se pela Abordagem do Ciclo de Politicas (ACP) de Stephen Ball
e colaboradores como abordagem metodolégica, proporcionando assim uma
andlise mais abrangente e consistente com o campo de pesquisa em politicas

educacionais.

Segundo Mainardes (2006, p. 48), esta abordagem permitiria “a andlise
critica da trajetéria de programas e politicas educacionais desde sua formulacio
inicial até a sua implementagdo no contexto da pratica e seus efeitos”. E uma
maneira de pesquisar e teorizar as politicas, uma metodologia para compreender
a politica no seu movimento. E nesse movimento que alguns aspectos podem
ser evidenciados, uns mais, outros menos (MAINARDES, 2006).

Partindo desta metodologia é possivel visualizar o ProEMI em seus dife-
rentes contextos e como tais estdo intrinsecamente relacionados, direcionam a
forma como este Programa vem sendo discutido nas escolas publicas estaduais
de Ensino Médio em Curitiba-PR.
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Desse modo, destacamos que para contemplar os contextos da ACP a
constituicdo de dados se deu por meio de trés técnicas: a andlise documental,
a entrevista semiestruturada e o questiondrio, tendo como sujeitos da pesquisa
os gestores, professores de Biologia, Fisica e Quimica e todos os respectivos
alunos que participaram das a¢des dentro do macrocampo Iniciacao Cientifica e
Pesquisa, proporcionadas pelo Programa em questdo. Destacamos que os projetos
de ICP analisados foram aqueles desenvolvidos nas 9 escolas participantes da
pesquisa. Depois de constituidos os dados passaram a fazer parte do corpus da

pesquisa como segue no Quadro 1:

Quadro 1 — Corpus da Pesquisa

Corpus da Pesquisa Sujeitos da Pesquisa

5 Professores de Biologia
(PBI1, PB2, PB3, PB4 ¢ PB5)
4 Professores de Quimica

12 Entrevistas com professores (PQ1, PQ2, PQ3 e PQ4)

3 Professores de Fisica

(PF1, PF2 e PF3)

67 Questiondrios 67 Alunos
(Al,A2,A3, A4, ..., (A67)

X o . . 9 Colégios Publicos Estaduais
9 Projetos de Iniciac¢do Cientifica e Pesquisa (C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8 ¢ C9)

1 Entrevista com a gestora do ProEMI no Parana | Gestores Esfera Estadual
(GE)

Documento Orientador ProEMI - 2013a
Documento Orientador ProEMI —2013b Gestores Esfera Federal

Fonte: As autoras, 2015.

De posse dos dados constituidos a partir dos documentos orientadores
do ProEMI, dos Projetos de Iniciacdo Cientifica e Pesquisa das escolas, das
entrevistas transcritas e dos questiondrios, organizamos um conjunto de dados
textuais aos quais precisamos atribuir sentidos. Para tratar estes dados usamos as

contribui¢des da Anélise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2007).
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Os Efeitos do Proemi no Ambito do Ensino Médio

Os efeitos do ProEMI podem ser considerados de primeira ordem,
indicando que as mudancas nas escolas com a vinda deste Programa foram
superficiais (CARBONELL, 2002), mas sinalizam possibilidades proficuas
para o Ensino Médio, particularmente por aqueles que participam das ac¢des

no contraturno.

Stephen Ball explora a ideia sobre os efeitos de primeira ordem e de
segunda ordem. Para este autor, efeitos de primeira ordem correspondem “a
mudancas na prética ou na estrutura e sdo evidentes em lugares especificos ou
no sistema como um todo, e os efeitos de segunda ordem referem-se ao impacto
dessas mudangas nos padrdes de acesso social, oportunidade e justica social”
(BALL, 1994 apud MAINARDES, 2006, p. 55).

Na visdo dos professores de Ciéncias, “o principal elemento de sucesso,
até o momento, foram os recursos financeiros que propiciaram a aquisicao” de
equipamentos para a escola (PF2). O professor PF2 destaca, ainda, que “antes
do Programa Ensino Médio Inovador era praticamente impossivel vocé conse-
guir verba para comprar equipamento”. Desse modo, como afirma a gestdao do
Programa no Parand, o ProEMI “enquanto oportunidade assim, ndo adianta,
pode pesquisar no pais inteiro, o recurso faz diferenca sim” (GE).

O recurso financeiro foi um componente essencial para a aquisicao de
materiais, pequenas reformas e subsidios para a execugdo de alguns projetos.
Nesse sentido, foi possivel depreender que muitas das mudancgas que ocorreram
na escola referem-se a mudangas estruturais. Os laboratérios foram equipados
recentemente, a escola “recebeu mais material, recebeu mais recurso, agora a
escola conta com lousa digital, conta com data show, com microscépio, tudo

isso comprado com o dinheiro desse projeto” (PQ2).

Verbas vinculadas a programas federais, como no caso do ProEMI, sem-
pre foram bem vistas pela comunidade escolar, mas sdo fontes ndo estaveis e
que em muitos casos estdo condicionadas por processos burocraticos (ZIBAS;
FERRETTI; TARTUCE, 2005).
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Os discursos sinalizam que as escolas estao passando por um processo de
revitalizacdo estrutural e tornando os seus espacos menos precrios. E importante
destacar que todo recurso financeiro, se bem utilizado pela escola representa, de
certa forma, uma melhoria na qualidade de ensino em termos estruturais, mas
ndo se pode afirmar que 0 mesmo ocorre no processo ensino-aprendizagem, pois
muito do que foi adquirido pela escola pode ser que ndo venha a ser utilizado

pelos alunos e professores.

Alguns professores salientam que nada mudou na escola, ou ainda, que
ndo conseguiram observar efetivamente as contribui¢des do ProEMI. Acreditam
que o ProEMI abrange um nimero pequeno de alunos e as melhorias em termos
de ensino-aprendizagem limitam-se aos participantes das acdes estabelecidas

no contraturno, conforme apontam os excertos a seguir:

“Nao, nada, nao modificou nada. Inclusive, vou até te fala uma coisa que eu
sempre discordei: oficinas com um aluno.” (PB5). “Como eu fiquei pouco
tempo, eu ndo consegui visualizar essa mudanca para o colégio” (PQ3). “(...)
mudangas para a escola foram em termos estruturais, somente, so. (...) ndo é
uma mudanga institucional, uma mudanga bem pontual, uma mudanga para
mim professor, s6 pra mim, no caso, e acrescentou, légico, pra aqueles meus
alunos. Entdo, é bem restrita esta questdo, ndo houve uma mudanca para a
escola, houve mudanca no seguinte sentido: recebeu mais material. (...).
Isso acrescentou, esses equipamentos e tudo mais, agora para a escola como
um todo é muito pouco, ¢ muito limitado” (PQ2). “Entdo a gente vé assim,
que na verdade € s6, é como se fosse um marketing. Ah! Aquela escola tem
ensino inovador, mas o que significa ter ensino inovador? A principio nada,
a principio nada” (PQ1).

A partir destes fragmentos podemos perceber que os efeitos do ProEMI,
considerando o contexto da pratica nas escolas investigadas, sdo efeitos de pri-
meira ordem e indicam mudangas na pratica e ndo no sistema como um todo.
Nao foi possivel visualizar impactos no que se refere a mudangas nos padrdes
de acesso, oportunidades ou justica social, os quais sdo considerados efeitos de
segunda ordem (MAINARDES, 2006).
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Conforme relato dos professores, um dos maiores desafios foi a dificulda-
de em manter o aluno participando das acdes no contraturno. Houve momentos
de evasdo em todos os projetos, considerando que varios alunos relataram para
os professores que sua saida foi ocasionada por demandas financeiras, como
a busca por um emprego, um estdgio ou, ainda, o fato de o Programa nao ofe-
recer bolsa auxilio para transporte ou para que eles pudessem alimentar-se no
hordrio oposto ao periodo escolar, atentando para a condicao social na qual

muitos alunos vivem.

De modo geral podemos concluir que os projetos de contraturno abran-
giam uma minoria de estudantes. Em alguns colégios foi realizada uma selecio
de quem participaria, dando prioridade para: os melhores alunos; aqueles que
precisam de notas em determinadas disciplinas e os que apresentavam um com-
portamento relativamente aceitavel. A grande maioria, porém, apresentava o
perfil do aluno que ndo trabalhava e majoritariamente eram estudantes do diurno,

0s quais participaram das acdes de modo voluntario e estavam dispostos a fazé-lo.

Tais consideragdes nos levam a pensar que houve casos de exclusio
justamente por exigir a presenga dos alunos em turnos diferentes das aulas re-
gulares, fazendo com que aqueles que trabalham, ou ainda, os que nao possuem
condi¢des de se manter no contraturno, devido a auséncia de alimentacdo ou

locomocaio, ficassem fora dos projetos.

Em que pesem estas fragilidades, os professores relatam que o ProE-
MI possibilita “compensar a defasagem do Ensino Médio” (PF3), permitindo
aumentar o interesse do aluno por determinados assuntos, observando que os
projetos no contraturno aumentaram “o estimulo, o despertar, o interesse” dos

educandos que participam destas acdes (PB3).

Compreendem que € necessario motivar o aluno para que ele tenha gosto
pelos estudos. Desse modo, as agdes praticadas tiveram como pressuposto o
fator motivacdo e o desejo de possibilitar maior autonomia ao aluno quanto ao

seu desenvolvimento intelectual e cognitivo.

O fator motivacdo, indicado pelos professores, ¢ uma questio que pode
ser problematizada mais no sentido de mobilizag¢ao. Charlot (2012) salienta que

o aluno tende a continuar estudando quando encontra ndo somente sentido na
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escola, mas também quando hé prazer nos estudos. Entdo, a tese que se coloca é
baseada em uma equagio pedagogica que estd além do embate sobre a Pedagogia

tradicional e Pedagogia construtivista, conforme indica este autor.

A equacido pedagdgica que é trazida por Charlot (2012, p. 11) encontra-se
na seguinte expressdo: “aprender = atividade intelectual + sentido + prazer”.
Logo, o sucesso no processo ensino-aprendizagem depende mais da mobilizagdo
intelectual dos alunos do que motivag¢do. Charlot (2012) argumenta por que

devemos pensar em mobilizagdo:

Eu falo de mobilizacdo, nio falo de motivagdo. Eu nio gosto da palavra
motivagdo. Porque, muitas vezes, quando se diz que se vai motivar os alunos,
trata-se de encontrar uma forma de os alunos fazerem o que eles ndo estdo
com vontade de fazer. Isso funciona uma semana, duas semanas e depois
nada. O problema néo é fazer com que os alunos fagcam o que eles ndo estdo
com vontade de fazer; o problema é fazer nascer um desejo. Motivam-se os
outros de fora, mobiliza-se a si mesmo de dentro (p. 11).

Desse modo, mobilizar os alunos é fazer nascer o desejo por aprender
e esta € uma questdo fundamental em uma atividade intelectual. O fato de o
ProEMI néo ser uma proposta cuja finalidade estd em alcancar uma determinada
nota para poder passar para a série seguinte, pois ndo hd uma avaliacdo formal,
e também por ndo ser uma atividade obrigatdria na grade curricular, possibili-
tou ao professor mobilizar os alunos, permitiu criar condi¢des para o desejo de

aprender, conforme podemos verificar nos excertos a seguir:

“O interesse passou a ser maior, antes eles ndo tinham muito interesse, era
aquela coisa meio na brincadeira e tal e eles comecaram a se interessar
mais, a buscar mais, a pesquisar. (...) o estimulo, o despertar o interesse
pela Biologia. Eles comecarem a ver que através do estudo vocé tem uma
série de oportunidades que acabam aparecendo. Eu vejo assim, a diferenca,
0 quanto despertou interesse neles e o quanto eu jd tive de resultado com
eles por causa do ProEMI” (PB3). “A criagdo deles, por exemplo, essa peca
de teatro, eles criam, eles perguntam, eles t€m interesse. Entdo, quer dizer,
isso ¢ inovador dentro do préprio desenvolvimento deles. Entdo, o aluno
desperta, sabe?”” (PF3).
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Ademais, em todos os discursos foi possivel identificar que os professores
levaram em consideragdo os temas, contetddos e opinides oriundos dos alunos, o
que sugere que as acdes contemplam, em sua maioria, as expectativas dos estu-
dantes. Contemplar as expectativas dos estudantes € privilegiar o protagonismo
juvenil, resulta em novos significados do processo de escolarizacio e constréi
uma identificacdo positiva da escola para com o aluno (ZIBAS; FERRETTI;
TARTUCE, 2005). Ainda que estas acdes sejam de alcance e direcdes variadas,
mesmo com suas limitagdes, sdo iniciativas que merecem ser reconhecidas na
trajetéria do ProEMI.

Em relacdo a autonomia do estudante observamos a partir dos relatos
dos professores, enquanto discursavam sobre suas praticas pedagdgicas, que em
determinados momentos estabeleceram-se ocasides nas quais o aluno teve de
tomar decisdes diante da proposta de trabalho suscitada pelo projeto, cabendo
ao professor apenas conduzir este processo, priorizando o desenvolvimento do
estudante. O espago escolar do contraturno foi organizado de modo que fosse
possivel estabelecer esta autonomia, criando um ambiente encorajador para
o desenvolvimento de atitudes independentes e investigativas por parte dos
educandos.

Essa autonomia do aluno, destacada no processo pedagdgico, € sub-
sidiada pela busca da aprendizagem e da reconstru¢do dos saberes de forma
continua pelo estudante. O professor € visto como mediador deste processo e
o aluno torna-se o responsdvel pela construgcdo do seu conhecimento. O que
se observa € uma redefini¢do do papel do aluno e do professor no processo de

ensino-aprendizagem.

Como fator positivo, os professores perceberam que o ProEMI possibi-
litou, ainda, enriquecer o relacionamento interpessoal entre professor, aluno e
colegas de turma, inclusive mudou a forma como o aluno vé o professor, pois
“a gente acaba tendo um contato mais intimo com eles, uma dedicagdo maior
por eles, e eu consigo conversar com relagdo a higiene, com rela¢@o a qualidade
de vida, com relagdo a alimentacio, quanto a escrita, quanto ao comportamento
social, sabe, quanto ao respeito, quanto ao bullying” (PB2). O aluno passou
a entender o papel do professor ndo apenas como autoridade, mas em suas
multiplas formas de intervir positivamente na constru¢io do seu conhecimento.
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Os alunos que participam das ag¢des propostas no contraturno escolar
observam que sua participagdo pode contribuir em termos de ganho de co-
nhecimentos sobre os diferentes assuntos trabalhados nos respectivos proje-
tos. Muitos deles participam de outros projetos de contraturno além daquele
oferecido pelo macrocampo ICP. Alguns alunos destacam que o ProEMI “‘vai
estar contribuindo (sic) para a nossa formagao” (A62), bem como “para minha
formacao cultural” (A65) e dao importancia ao fato de suas atividades serem

registradas no historico escolar.

Ressaltam, ainda, que o Programa contribui para fortalecer alguns co-
nhecimentos adquiridos em sala de aula, proporcionando, assim, um melhor
aprendizado, bem como o fato de motivar os estudos, “nos ensina coisas ino-
vadoras, coisas novas, interessantes” (A60). Alguns salientam que isto pode
colaborar futuramente, demonstrando nio saberem ao certo as contribuicdes

do ProEMI para a sua formacao.

O ProEmi e o Papel da Inovacao
no Ensino de Ciéncias da Natureza

Para que pudéssemos desvelar as implicagdes do ProEMI no ensino
de Ciéncias da Natureza optamos por empreender esfor¢os no sentido de
investigd-las por meio das abordagens potencialmente inovadoras desenvolvidas
no macrocampo ICP. Buscamos compreender, assim, quais e como as ac¢des
intencionais foram construidas de modo que pudessem ressignificar o espaco

escolar tendo como subsidio a inovagao educacional.

Entendemos por inovac¢do educacional uma mudanga para melhoria na
educacio, engendrada de maneira deliberada e consciente pelos atores envolvidos
no processo educacional e por isso é condicionada por ideologias e relacdes
de poder no controle do conhecimento (CARBONELL, 2002). Pode envolver
mudancgas nos modelos e praticas pedagdgicas, nos contetidos, na cultura escolar
e modificar atitudes e ideias. As inovac¢des no contexto das escolas podem ser
externamente induzidas ou, ainda, podem ser internamente geradas, resultando
em inovacdes no interior deste contexto (FARIAS, 2006; CARBONELL, 2002).
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Desse entendimento, propomo-nos a analisar o ProEMI como uma pro-
posta de inovacdo externamente induzida e as praticas pedagdgicas no ambito
do Programa como sendo inovagdes internamente geradas com o propoésito de

resolver problemas no contexto escolar.

Ramos (2011), ao fazer uma leitura sobre as proposicdes que norteiam
o ProEMI, afirma que incentivar a inovacio curricular na direcdo tomada pelo
Programa € um fato a ser considerado como positivo, pois as priticas pedago-
gicas conformadas pela inovacdo seriam formas de dinamizar o processo de
ensino-aprendizagem. Partindo desse pressuposto é que conferimos um olhar
sobre as abordagens inovadoras no ensino de Ciéncias da Natureza, apontando

para as suas implicagdes.

De modo a sistematizar as abordagens potencialmente inovadoras que
foram disseminadas no ambito do macrocampo ICP, elaboramos o Quadro 2
para que, assim, fosse possivel visualizar algumas das acdes estabelecidas no

contraturno nos nove colégios participantes da pesquisa.

O Quadro 2 apresenta uma sucinta descricdo das acdes realizadas no
contraturno escolar, o qual foi construido com base nos relatos dos professores
do ProEMI e tendo como suporte os projetos de ICP. As abordagens trazem uma
série de implicagdes que serdo tratadas a seguir por meio de proposi¢des, as
quais enfatizam, entre a estagnacio e os avangos, a necessidade de repensarmos
aformacdo dos professores, o curriculo e as praticas pedagdgicas desenvolvidas

no Ensino de Ciéncias.

Ano 33 ® n° 104 ® Jan./Abr. 2018 223



VIVIANE MARIA RAUTH - ORLINEY MACIEL GUIMARAES

Quadro 2 — Abordagens potencialmente inovadoras

224

Oferta Temadticas | Disciplinas | Algumas A¢oes
Montagem e programacio de robds usando kit de ro-
. . Fisica/ bética educacional. Foi possivel trabalhar, entre outros
Oficina Robdtica . . X . .
Matematica | aspectos, célculos, simetria, equilibrio, etc. Envolveu
alunos em pesquisas orientadas.
. Montagem e programacgdo de robds usando kit de
Robdtica . K K .
o . robética educacional e oficina de astronomia com es-
Disciplina | e Astrono- | Fisica L . _
. tudo sobre radiacdo, for¢as de interagdo, etc. Envolveu
mia
alunos em pesquisas.
Envolveu a Quimica de uma maneira geral e sua relacdo
. Quimica do . com a pratica desportiva. Foi possivel trabalhar a parte
Projeto Quimica . . B B
esporte do metabolismo e alimentagao sauddvel, bem como os
transtornos alimentares.
Trabalho que envolveu experimentacido e pesquisa,
. Quimica . manipulagdo de corantes alimenticios, técnicas de ex-
Projeto . Quimica B L
das tintas tragdo de corantes de plantas. Realizacio de trabalhos
artisticos com os alunos.
Nutri¢cdo e desenvolvimento corporal. Foi possivel
. L . . trabalhar aspectos relacionados a alimentagdo sauddvel
Projeto Nutri¢do Biologia .
e os transtornos alimentares, etc. Envolveu alunos em
pesquisas.
Trabalho que envolveu aspectos relacionados a fotogra-
Lo Fotografia | _. . fia cientifica a partir do histdrico da fotografia, como
Disciplina | . Biologia o B .
cientifica manusear a maquina fotografica, criar um banco de
imagens e divulgar em fotolog.
X Meio am- . . Debates em torno da temdtica meio ambiente e qua-
Projeto . Biologia . .
biente lidade de vida.
Aulas pra- | Quimica/ BEnfase na relagdo teoria/pritica com o uso do
Oficinas ticas de | Biologia/ laboratdrio de Ciéncias da escola. Envolveu uso das
modo geral | Fisica TICs e temdticas diversas do cotidiano do aluno.
Fonte: As autoras, 2015.
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Proposicao 1: A Interdisciplinaridade e a Contextualizacao
Foram Basilares no que se Refere a Forma de Abordar
os Saberes Escolares no Ensino de Ciéncias da Natureza

Ao realizarmos a andlise dos relatos dos professores de Ciéncias da Na-
tureza, bem como as consideragdes expostas nos projetos de ICP, foi possivel
depreender determinada prioridade em préticas pedagdgicas que consideravam
o cotidiano e a realidade dos educandos, indicando que houve intencdo de
contextualizar os conhecimentos cientificos. A pratica interdisciplinar também
¢é referenciada em alguns projetos, entendendo a necessidade de interligar
multiplos saberes:

“(...) fundamentando a execucio de projetos cientificos, envolvendo investiga-
¢des de cardter interdisciplinar, inspiradas em temas oriundos da curiosidade
e do cotidiano do aluno” (C2). “(...) vocé tem que contextualizar seu ensino e
o laboratério € um ambiente muito util nesse sentido” (PQ3). “Desenvolver
préticas simples onde o aluno perceba a presenga da Quimica no seu dia a dia;
perceber que o dia a dia do aluno é envolvido por muitos conceitos tedricos
e praticos quimicos; (...) Interpretar e saber usar os conceitos tedricos com a
vida pratica do aluno” (C9). “Trabalhar com contetidos de diversas discipli-
nas, ndo fragmentados e associados a situagdes reais da vida moderna” (C7).

A contextualizag¢do e a interdisciplinaridade sdo consideradas eixos
organizadores do curriculo, conforme a LDB 9.394/96, e, apesar de ndo ser
novidade em termos de proposi¢des curriculares, foram amplamente discutidas
nas primeiras diretrizes curriculares de 1998 e disseminadas nos PCNEM (BRA-
SIL, 2000). Consideramos estes elementos como uma tendéncia pedagégica que
assumiu essencial destaque na escola a partir desses textos legais.

Lopes (2002) destaca que o processo de apropriacdo do discurso curri-
cular sobre a contextualizagdo disseminado nos PCNEM recebeu um carater

ambiguo e hibrido,* pois englobou matrizes tedricas distintas na intengdo de

4 Qdiscurso curricular hibrido é abordado por Lopes (2002) com base nas ideias de Stephen Ball, nas
quais o autor discute que tendéncias tedricas distintas sdo incorporadas nas politicas de curriculo
no sentido de legitimar o discurso, ou seja, mesclas de diferentes teorias sdo disseminadas em
textos oficiais, proporcionando diversos sentidos, no entanto alguns sdo apropriados com maior
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legitimar no contexto escolar a ideia de contextualizagdo. Cabe, entdo, desvelar-
mos o sentido atribuido ao conceito de contextualizacdo que permeia a pratica
pedagdgica dos professores investigados, pois tais sentidos trazem implicacdes

pedagdgicas no processo ensino-aprendizagem em Ciéncias da Natureza.

Como foi possivel perceber nos trechos expostos anteriormente, as pa-
lavras “dia a dia e cotidiano” sdo usadas de modo amplo e indicam valorizagido
das situacdes concretas da vida dos alunos em sintonia com os saberes escolares
(LOPES, 2002).

E possivel, contudo, identificar que contextualizar, para alguns dos
professores de Ciéncias investigados, significa partir de contextos nos quais é
possivel a aplicacdo dos conhecimentos cientificos. Dessa concepgdo decorre
a centralidade na importancia do conteudo cientifico na vida do aluno, implica
conceber o processo ensino-aprendizagem pautado principalmente na utilidade
dos conceitos cientificos no cotidiano do aluno (SANTOS, 2007).

Conforme Lopes (2002), este sentido atribuido ao conceito de contextua-
lizacdo distancia-se de uma perspectiva critica de curriculo. Para isso, o conceito
de cotidiano deve ser aprendido em um sentido mais politico-social, que envolve
um estudo que va além dos conceitos cientificos. Santos (2007) defende que para
o exercicio da cidadania, a contextualizacdo deve abarcar assuntos centrados
em aspectos econdomicos, ambientais, politicos, éticos e sociais relacionados

aos temas cientificos presentes na sociedade.

E importante destacarmos que alguns professores apresentam uma pers-
pectiva mais abrangente sobre a contextualizac¢do. O sentido de contextualizacio
foi o de estabelecer relagdes entre os contetidos e o contexto social e politico-

-cultural no qual os alunos estdo inseridos.

intensidade e outros em menor propor¢ao ou ainda podem ser negados. A intencao €, em todo caso,
obter consenso sobre o discurso oficial. Lopes (2002) também baseia-se nas teorizacdes de Néstor
Garcia Canclini sobre culturas hibridas. Para Lopes (2002), o hibridismo € intrinseco ao conceito
de recontextualizacdo, referenciado na teoria sobre o discurso pedagégico de Basil Bernstein.
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A ideia de que deve haver contextualizacdo dos conhecimentos biol6-
gicos, fisicos e quimicos é congruente com a asser¢ao realizada por Cachapuz,
Praia e Jorge (2004) ao sinalizarem a necessidade de trabalhar a Ciéncia a partir
de uma dimensdo contextualizada, considerando situagdes de vivéncias dos

alunos que podem ser incluidas como objetos de estudos pelos alunos.

A interdisciplinaridade foi assumida pelos professores como um principio
integrador, entendida por estes interlocutores como sendo uma forma de interagao
entre as disciplinas escolares. Segundo Lenoir (1998), diante das vérias possi-
bilidades de interagd@o entre as disciplinas, dentro de um plano epistemoldgico,
a interdisciplinaridade no contexto escolar pode ser assumida como abordagem

relacional ou como uma abordagem radical.

A interdisciplinaridade como abordagem relacional tende a estabelecer
relacdes entre as disciplinas no sentido de complementaridade, convergéncia
ou interconexdes. Ja como abordagem radical envolve a ideia de um curriculo

global que abrange enfoques temadticos e conceituais variados (LENOIR, 1998).

Nesse sentido, destacamos que a interdisciplinaridade no contexto esco-
lar investigado apresentou-se como uma abordagem relacional, cuja finalidade
foi a complementaridade entre algumas disciplinas. Isto implica conceber a
interdisciplinaridade como elemento que favorece, sobretudo, o processo de
aprendizagem dos alunos, pois busca compreender os fendOmenos a partir de

varios pontos de vista.

Das consideragdes feitas em torno da interdisciplinaridade e da contextu-
alizac¢@o podemos inferir que estas abordagens apresentam-se como elementos
potencialmente inovadores, pois, de fato, podem ter dinamizado as préticas
pedagogicas estabelecidas no contraturno escolar. A partir dessas abordagens
foi possivel observar que, em algumas das agdes no contraturno, os professores
de Ciéncias da Natureza contemplaram contextos sociais mais abrangentes em
destaque na sociedade, possibilitando integrar alguns conhecimentos no sentido

de ressignifica-los.
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Proposicdo 2: As aulas praticas sao apontadas como uma
das principais formas de possibilitar uma abordagem
inovadora no Ensino de Ciéncias, tendo em vista que a
maioria dos projetos teve como suporte o desenvolvimento
de acoes pautadas em aulas praticas

A maioria dos projetos de ICP destaca como estratégia de trabalho a
inclusdo de abordagens essencialmente praticas sugerindo a sua importancia e
sua articulagdo com os contetddos abordados nos projetos. Estas consideracdes
estdo alicercadas na ideia da necessidade de articulag@o entre teoria e pratica,

como proposto no macrocampo ICP.

Em alguns projetos de ICP sdo elencados determinados contetidos que
foram trabalhados no decorrer do desenvolvimento da proposta, bem como os
espacos escolares e extraescolares aproveitados para as aulas praticas. A énfase,
em virtude da utilizacdo dos espacos escolares, recai sobre o uso do Laboratd-
rio de Ciéncias e o de Informdtica, sendo previstas, ainda, algumas saidas de
campo estabelecendo momentos pedagégicos fora da escola, como visitas a

observatérios astrondmicos e pesquisas de campo.

De certo modo, utilizar o Laboratério de Ciéncias da escola motivou al-
guns professores a darem énfase as aulas préticas em suas propostas pedagdgicas
no contraturno. Esta escolha também estd associada as motivag¢des pessoais do
professor, derivada da experiéncia formativa positiva quanto ao uso da experi-

mentacdo nos processos educacionais de Ciéncias da Natureza.

As aulas préticas que assumem destaque no Laboratério de Ciéncias
apresentam um cardter experimental. Em vérias das escolas que investigamos
o Laboratério de Ciéncias apresenta-se equipado com materiais que permitem
a realizagdo de experimentos simples e que ddo conta das necessidades mais
emergentes em torno da aprendizagem do aluno a partir da relagdo teoria-

-experimento no EM.
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Destacamos que, em algumas escolas, o recurso alocado pelo ProEMI
possibilitou a aquisicio de materiais que contribuiram nesse sentido. J4 as aulas
préticas que necessitaram do Laboratério de Informatica tiveram alguns percal-
¢os, tais como a auséncia de computadores para todos os alunos e a necessidade

de manuten¢@o dos equipamentos.

Algo que teve impacto positivo na escola com a vinda do ProEMI foi
o entendimento por parte dos professores de que as atividades experimentais
podem ser realizadas em espacos que vao além das paredes da escola, pois em
vdrias das acdes estabelecidas no contraturno constatamos a diversidade de
atividades em contextos variados, como o entorno escolar, visitas a parques e

exposigdes, entre outros locais. A seguir apresentamos algumas dessas acdes:

“(...) levar em lugares que fossem uteis para eles, para tentar perceber, assim,
esta questdo artistica e que fosse relacionada a Quimica. (...) o primeiro que
eu levei foi a Vila Velha. Por qué? Porque tem o arenito, poderia trabalhar a
constitui¢do do préprio arenito, a vegetacao, fala da parte bioldgica, porque 14
tem estagidrios de Biologia que falam desta questdo. Tem umas pinturas muito
antigas (...). A segunda, que a gente fez, foi uma exposi¢cdo do Leonardo da
Vinci, que estava tendo no shopping, que falava mais da parte do maquinario
e ndo da parte artistica, e af, eu chamei a professora de matematica para ela
me ajudar e falar do Leonardo da Vinci e tudo, e integra com os aspectos da
matematica, entdo mostra, digamos, o pintor e o outro lado matematico dele.
(...) o terceiro lugar que eu levei, foram as grutas do Bacaitava em Colombo”
(PQ2). “A gente participou da Olimpiada de Astronomia e uma das etapas
era a mostra de foguetes, daf a gente preparou o foguete e foi 1a no Centro
Politécnico (UFPR) para fazer o lancamento. N&s passamos a tarde 18 (PF1).

Proporcionar momentos como estes nas escolas pode contribuir para
ressignificar o curriculo do EM, pois apresentam significativo valor pedagégico,
desde que estas agdes ndo sejam vistas como simples alteragdes da rotina, ou,
ainda como forma de sanar as curiosidades dos alunos e professores, devendo
ser desenvolvidas de forma planejada com o objetivo de aprofundar questdes
relevantes para o desenvolvimento intelectual, moral e politico do estudante
(SILVA; MACHADO; TUNES, 2011).
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Como foi possivel constatar nos depoimentos, as experiéncias externas
ao contexto escolar englobaram discussdes referentes as dreas de conhecimento
e que podem ter contribuido de forma significativa para o processo ensino-
-aprendizagem. Incluir situagdes que permitem trabalhar os conceitos cientifi-
cos fora da sala de aula por meio da experimentag¢do dos fendmenos é romper
com préticas educativas estabelecidas historicamente, promovendo mudancas

proficuas nelas. Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002):

Trazer o mundo externo para dentro da escola, possibilitar o acesso a novas
formas de compreendé-lo, as suas questdes candentes, faz parte dessa alimen-
tacd@o. Propiciar o novo em Ciéncias Naturais € trazer para o ambiente escolar:
as noticias de jornal, as novidades da Internet, € visitar museus e exposi¢oes
de divulgacdo cientifica, como parte da rotina da vida escolar (p. 153-154).

Nesse sentido, o ProEMI oportunizou o estabelecimento de relagdes que
garantem uma perspectiva mais abrangente sobre o conhecimento cientifico,
garantindo momentos prazerosos e que trazem sentido aos estudos, os quais sao
indispensdveis para suscitar no aluno o gosto pela aprendizagem no ensino de
Ciéncias da Natureza. Para que essas inovagdes nao caiam no vazio, no entanto,
e ndo sejam vistas como mudangas superficiais, tais consideragcdes deveriam
fazer parte da rotina da vida escolar e nao apenas em momentos oportunos como
fim do ano letivo, como premiag@o por bons resultados em avaliacdes ou em

projetos de contraturno escolar.

Proposicao 3: Abordar o Ensino de Ciéncias de forma
inovadora significa privilegiar a experimentacao,

na qual é possivel trabalhar aspectos da natureza

da Ciéncia e a relacao entre teoria e pratica

Observamos que, na concep¢do dos professores investigados, a expe-
rimenta¢do auxilia na compreensdo dos conhecimentos escolares e tem sido
usada como uma estratégia de ensino e aprendizagem, o que é coerente com
as proposi¢des de Cachapuz, Praia e Jorge (2004), segundo as quais o Ensino

de Ciéncias deve ser experimental. Nos discursos de alguns professores sobre
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a utilizagfo das aulas préticas, no entanto, com énfase na experimentacio no
Ensino de Ciéncias, percebemos que esta funciona como uma situacdo de con-
frontacao entre teoria e pratica, revelando um cardter simplista da experimentacao
(GALIAZZI; GONCALVES, 2004), sugerindo que a atividade experimental é
condi¢@o fundamental para uma melhor compreensdo do contetido trabalhado

e uma forma de relacionar teoria e pratica:

“(...) entdo a gente podia ver, fazer uma aula tedrica e ir para o laboratdrio
fazer a prética e depois discutir com eles” (PQ3). “(...) quando a gente co-
megou com a ideia do projeto de iniciacdo cientifica era justamente testar
as aulas praticas. Tudo o que € livro de Biologia, de Ciéncias, ele traz uma
série de aulas prdticas. Entdo, a gente fez um levantamento primeiramente
aqui na biblioteca, o que € que tinha de aula prética e eu pedi para que eles
escrevessem as que eles mais se interessavam. Entéo a gente separou uma
série de aulas. Depois que a gente separou as aulas a gente comecou a testar:
vamos ver se realmente dd certo essa pratica. Eles pesquisaram na Internet
algumas aulas e fazendo, eles foram vendo as dificuldades encontradas. Ter-
minava aquela prética, eu fazia uma aula tedrica com eles, a gente montava
um relatério e perguntava: O que deu certo? O que ndo deu certo? Por que
nao deu certo?” (PB3).

Destes trechos podemos concluir que as atividades praticas no laboratério
tém servido para testar a previsibilidade da teoria. Embora se considere que exista
um cardter investigativo nesta acdo, ¢ comum a ideia entre professores de que a
atividade experimental tem a funcio de concretizar para o aluno as formulacdes
tedricas da Ciéncia e que, desse modo, estariam facilitando a aprendizagem
(SILVA; MACHADO; TUNES, 2011). Ainda podemos observar, nestes relatos,
certo distanciamento entre teoria e pratica nas aulas de Ciéncias. Nesse caso,
tais elementos sdo trabalhados em momentos diferentes. Outra asser¢do que
corrobora esta ideia pode ser dada pelo seguinte depoimento:

Eu acho que esse tempo que vocé dedica a uma prética efetiva, sem a preocu-
pacdo do tedrico, porque ela ja tem a aula tedrica, o plano curricular ja td sendo
cumprido, entdo, vocé sabe que aquela aula € algo pritico, algo interessante,
algo que o grupo gosta de estar trabalhando, de estar pesquisando (PB1).
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Constatamos que a prépria nogao do professor PB1 sobre a construgéo
do conhecimento deslocada da teoria e com &nfase na prética faz com que o
processo ensino-aprendizagem se reduza a um procedimento mecanico. Nesse
caso, ir além de uma perspectiva de ensino que é tradicionalmente abordada
em sala de aula significa restringir o saber a sua dimensao pratica, sugerindo a
exclusdo de sua dimensdo tedrica, que naquele momento ja havia sido suposta-

mente tratado, no que o professor destaca ser o plano curricular.

Compreendemos que teoria e pratica sao conceitos indissociaveis (CAR-
BONELL, 2002) e separa-los é negar a possibilidade de reflexdo e compreensao

dos fendmenos quimicos, fisicos e bioldgicos aos alunos.

E importante destacarmos que a atividade experimental ndo deve ter a
funcdo de concretizar a teoria, isto € um equivoco, conforme argumentam Sil-
va, Machado e Tunes (2011). Nas atividades em laboratdrio cuja ideia central
€ o seu cardter reprodutivista e comprobatério a visao que sobressai “¢é a da
experimentacio empirista do fazer para extrair a teoria, com uma abordagem
tradicional do demonstrar para crer”, e isto € pautado na concep¢ao de Ciéncia
objetiva, neutra, que tem apoio em teorias surgidas da mera observacido do
fendmeno (GALIAZZI; GONCALVES, 2004, p. 326).

Alguns professores manifestam como um dos principios que devem ser
trabalhados nas aulas praticas: o ato de abordar a Ciéncia, como se faz Ciéncia,
ou ainda, instrumentalizar os alunos para a Ciéncia. O método cientifico e sua
relacdo direta com a experimentag@o foram apontados como metodologia precur-
sora dentro de alguns projetos, demonstrando haver concepgdes ingénuas sobre
anatureza da Ciéncia. Apenas um professor expressou claramente a concepc¢ao
de que trabalhar no macrocampo ICP trata-se de tentar “introduzir aspectos da

Ciéncia e ndo a prépria Ciéncia” (PQ2).

Quando um dos professores salienta: “(...) entdo a gente poderia ver, fazer
uma aula tedrica e ir para o laboratério fazer a pratica (PQ3)”, este manifesta a
condi¢do de que a pratica € necessdria para confirmar a teoria, a qual é prece-
dida pela observacdo, o que caracteriza uma légica empirista e indutivista da
natureza do trabalho cientifico. Corroborando com esta concepg¢ao, o professor
PQ4 observa:
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“Na minha concepc¢do eu tenho que instrumentalizar os alunos para lidar
um dia com a Ciéncia. Ciéncia da Natureza, Ciéncia, sempre, como eu
falei, trabalhando com a questdo do método cientifico, as hipdteses, achar
um problema, tentar achar solucdes e daf instrumentalizar na questdo de
manuseio de equipamentos de laboratdrio, microscépio, pipetagem, essas
coisas todas de laboratério” (PQ4).

Este depoimento reflete a ideia de que o trabalho cientifico requer uma
sequéncia padronizada de procedimentos e etapas sucessivas como: observar,
coletar dados, elaborar hipéteses, realizar constatagdes e a partir da experimenta-
¢do chegar a conclusdes por meio de um processo indutivo. Isto caracteriza uma
concepciao de Ciéncia de cunho empirista-indutivista, apoiada na observacao e
na atividade experimental, cuja realizac@o estd a cargo de individuos isolados,
que utilizam o método cientifico para a producao de conhecimentos. O seguinte
depoimento vai ao encontro desta concepgao:

“Eu gosto de fazer uma experiéncia, eu comeco explicando, vamos dizer,
como que € o desenvolvimento de um pesquisador dentro de um trabalho,
entdo ele comeca 14, observacgdo, depois medida, tabula as medidas, faz
gréfico, interpretacdo do grafico e a equacdo final. Entdo, a gente trabalha
com esse encaminhamento, para dar uma nocao de verdade das pesquisas,
e eles gostam, porque € uma coisa bastante clara para eles, como que é o
caminhar da Ciéncia (...)” (PF3).

A Histdria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia t€ém contribuido e tematizado
sobre a concepcdo de Ciéncia empirista/indutivista hd algum tempo. Ha sem du-
vida a prevaléncia desta concepg¢ao entre os docentes da drea, “isto possivelmente
decorre da auséncia, durante a formacao inicial, de discussdes epistemoldgicas
que poderiam contribuir para a compreensdo da complexidade na construcio
dos fatos cientificos” (SCHEID; FERRARI; DELIZOICOV, 2007, p. 157).

A experimentacdo ¢ um momento interessante para se trabalhar a na-
tureza da Ciéncia com os alunos, por isso, segundo Hodson (1994), é preciso
pensar em um modelo de Ciéncia que seja vélido filosoficamente, o qual ndo
seja baseado no indutivismo e sim um modelo de Ciéncia em que se reconhe-
¢a minimamente a falibilidade e dependéncia tedrica durante observagao dos

Ano 33 ® n° 104 e Jan./Abr. ® 2018 233



VIVIANE MARIA RAUTH - ORLINEY MACIEL GUIMARAES

fatos, de considerar que a Ciéncia ndo é neutra e que esta recebe influéncia de
fatores socioecondmicos, politicos, éticos e morais. E importante que durante a
experimentacao isto seja superado no contexto das inovagdes curriculares para

que assim se possa progredir em termos de qualidade no Ensino de Ciéncias.

A concepgao de Ciéncia, que permeia a acdo dos professores de Ciéncias,
tem profundas implica¢des na forma como eles a ensinam. Cachapuz, Praia e
Jorge (2004) destacam a necessidade de os professores de Ciéncias fundamenta-
rem suas préticas didatico-pedagdgicas em uma visdo pds-positivista da Ciéncia.
Subjacente a esta visdo encontra-se a ideia de que o método cientifico ndo é
universal, que a Ciéncia é uma constru¢do humana dentro de um projeto social
culturalmente contextualizado e, portanto, € parte da nossa tradicao intelectual,
social e cultural (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004).

Isso confere a Ciéncia o carater de ndo neutralidade e que esta ndo ¢ uma
obra de génios isolados que ndo interagem e ndo realizam intercambios com
outros pesquisadores. A Ciéncia é ao mesmo tempo uma atividade individual
e coletiva, por isso € preciso superar esta visao individualista na constru¢do do
conhecimento cientifico (CACHAPUZ et al., 2011).

Dessas consideracdes, compreendemos que para inovar no

(...) ensino de ciéncias precisamos ndo s6 de uma renovacio epistemoldgi-
ca dos professores, mas que essa venha acompanhada por uma renovagao
didatico-metodoldgica de suas aulas. Agora ndo € s6 uma questdo de tomada
de consciéncia e de discussdes epistemoldgicas, € também necessdrio um
novo posicionamento do professor em suas classes para que os alunos sin-
tam uma so6lida coeréncia entre o falar e o fazer. Este ¢ um ponto bastante
complexo, pois os professores para o desenvolvimento de suas aulas neces-
sitam de materiais instrucionais coerentes com uma proposta de ensino com
investigagdo (CACHAPUZ et al., 2011, p. 10).

Uma das tendéncias na atualidade em termos de experimentacdo encontra-
-se no ensino experimental com enfoque investigativo (SILVA; MACHADO;
TUNES, 2011; CACHAPUZ et al., 2011; CARVALHO, 2013). Segundo
Cachapuz et al. (2011), o ensino por investigacdo apresenta-se como uma es-
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tratégia de ensino-aprendizagem em Ciéncias que permite a (re)construgdo do
conhecimento mediante um processo de investigacdo orientada por situacdes
problemadticas de interesse.

Desse modo, propor situacdes problematizadoras oportunizando a dia-
logicidade e a capacidade de reflexdo entre os alunos para que estes possam
trazer solugdes para os problemas expostos contribui para uma atmosfera de

investigacao.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) propdem, com base em Paulo
Freire, uma perspectiva pedagdgica que pode ser apropriada pelo professor
no que se refere a experimentacdo com enfoque investigativo. Tal perspectiva
é baseado em temas geradores que valorizam os alunos em seu processo de
aprendizagem, privilegiando a sua realidade social. Os temas geradores sdo
considerados objeto de estudo que relacionam “o fazer e o pensar, o agir e o
refletir, a teoria e a pratica” e s@o organizados em trés momentos pedagdgicos:
estudo da realidade, organizacio do conhecimento e aplicagdo do conhecimento’
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 165).

Consideramos que uma proposta pedagdgica dessa natureza pode propi-
ciar um papel inovador no que se refere a experimentagao no Ensino de Ciéncias,
permitindo um melhor desenvolvimento das aulas praticas estabelecidas no
ambito do ProEMI.

Da andlise depreendida em nossa investigacao, foi possivel constatar a
preocupacdo que os interlocutores tém em relacdo a integracdo entre teoria e
pratica. Tal inquietacao apareceu de forma especial no contexto de produgao
de texto do ProEMI, analisado a partir do documento orientador em ambas as
versdes de 2013 e nos projetos de ICP.

Os professores investigados vém se esfor¢ando para que essa articulag@o
aconteca, entretanto, conforme discutimos nesta proposicao, ainda ha que se

avancar em termos de compreensio e de materializacdo do que vem a ser esta

> Para saber mais sobre os trés momentos pedagdgicos consulte a obra dos autores em: DELIZOI-
COV, D.; ANGOTTTL J. A. P, PERNAMBUCO, M. M. C. A. Ensino de ciéncias: fundamentos
e métodos. Sdo Paulo: Cortez, 2002.
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articulacdo em sala de aula, a qual vem se apresentando de forma dicotomica
e ndo como unidade. E necessério, ainda, atentar para a criacdo de espacos de
formacdo nos quais os professores possam dialogar sobre a natureza da Cién-
cia, conhecendo os principais epistemé6logos e suas teorias do conhecimento,
refletindo, discutindo e confrontando-as para que possam aprofundar as “suas
proprias concepcdes e dai retirando indicacdes, orientagdes e ensinamentos
quanto as estratégias, métodos e procedimentos a adotar no seu trabalho docente”
(PRAIA; CACHAPUZ; GIL PEREZ, 2002, p. 129).

Proposicao 4: Abordar o ensino de Ciéncias da Natureza
de forma inovadora significa evitar um ensino
conteudista e possibilitar um ensino com pesquisa

Na andlise dos dados foi possivel depreender discursos que emergem
em direcdo a ideia de ruptura com um ensino conteudista. Assim, evitar uma
quantidade imensa de contetidos, os quais muitas vezes ndo fazem sentido para
os alunos, é uma preocupagdo presente nas acdes realizadas pelos professores
de Ciéncias do ProEMI.

Em detrimento de um ensino conteudista, encontra-se a possibilidade de
desenvolver uma pratica didatico-pedagégica delineada pela pesquisa, discurso
este depreendido, de modo particular, no contexto de producdo de texto do
ProEMI. Tal proposig¢ao foi feita com base nos projetos de ICP e no documento

orientador em ambas as versdes de 2013.

Nesse sentido, destacamos que as acdes estabelecidas dentro do macro-
campo ICP tiveram como metas, de modo geral, proporcionar aos educandos
o contato com a cultura cientifica, para que estes pudessem desenvolver maior

interesse pela pesquisa cientifica e “pela busca do conhecimento cientifico” (C5).

De certa forma, a intencdo foi possibilitar “hdbitos de investigacdo e
pesquisa” (C2). Assim, o incentivo a pesquisa foi apontado como uma forma de
articular a constru¢@o do conhecimento pelo educando, portanto tal perspectiva
poderia servir de base para o processo de ensino e aprendizagem. A pesquisa
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foi entendida como “‘um processo de constru¢io do conhecimento e quando re-
alizada dentro do método cientifico, passa a ser chamada de pesquisa cientifica,

fundamentando a execug¢@o de projetos cientificos” (C2).

Tais projetos de ICP manifestam como intencio o envolvimento do edu-
cando em momentos pelos quais € possivel “desenvolver um trabalho de carater
investigativo, tedrico experimental, abrangendo conceitos nas diversas dreas”
(C5) e incentivando a pesquisa por meio da metodologia da problematizacao,
sendo entendida como principio educativo (C3), bem como estimular “os alunos

para a pesquisa e aplicagd@o prética dos conceitos cientificos aprendidos” (C5).

Segundo os gestores federais, o macrocampo ICP deve possibilitar o
desenvolvimento de uma atitude cientifica por parte dos educandos, tentando
aproxima-los do modo como a Ciéncia é produzida e como, culturalmente, esta

vem sendo integrada na sociedade.

Ainda conforme os gestores federais, esse macrocampo visa a apoiar a
integracao entre teoria e pratica, tendo a pesquisa experimental como atividade
capaz de orientar a construcdo do conhecimento, podendo ser trabalhada nos
laboratérios de Ciéncias ou em outros espagos que possibilitem a pesquisa
envolvendo a experimentacdo de modo sistematizado, tendo em vista o “apro-
fundamento e a investigacao organizada sobre fatos, fendmenos e procedimen-
tos” (BRASIL, 2013b, p. 17). Os gestores federais entendem que desse modo é

possivel trazer qualidade aos processos formativos dos educandos.

Baseado na proposic@o de que as atividades desenvolvidas no ambito
ProEMI tenham como pressuposto a pesquisa, estas ganham um caréter de
cunho cientifico, o que indica a aplicacdo de metodologias de pesquisa. Refe-
rente a esta assercao, os gestores federais compreendem que existem diferentes
formas de producdo de conhecimento e, assim, diferentes metodologias para
a sua sistematizacdo, o que confere uma visdo de Ciéncia em sintonia com a
ideia de que o método cientifico passa a ser uma das alternativas para pesquisa
e ndo como Unica possibilidade. Além disso, sugere uma dtica ampliada do

conhecimento cientifico.
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Infelizmente o discurso em torno da pesquisa, esta entendida como prin-
cipio pedagégico com base nas DCNEM (BRASIL, 2012), encontra-se ainda

no contexto de producdo de textos.

A ideia de ensino com pesquisa em sala de aula, considerando o contexto
da prética nas escolas investigadas, é simplista e se refere basicamente a opor-
tunizar o acesso dos alunos as pesquisas realizadas nas universidades, buscar
informacdes em livros, sites de busca na Internet e utilizar esta informacao para

compreender um determinado conceito cientifico ou fendmeno natural.

Entendemos que o ensino com pesquisa ¢ uma abordagem inovadora que
ainda nao foi apropriada por alguns professores, o que sinalizou dificuldades em
proporcionar um ensino com pesquisa, o qual tinha sido previsto inicialmente
nos projetos de ICP. Como muitos dos projetos ndo foram elaborados pelos

professores, € possivel afirmar que tal intengdo ficou apenas no plano simbélico.

Conforme Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 10), a pesquisa em sala
de aula pode ser entendida como um movimento dialético capaz “de envolver
0s sujeitos, alunos e professores, num processo de questionamento de verdades
implicitas nas formagdes discursivas, propiciando, a partir dai, a construgdo de
argumentos que levem a novas verdades”. Dessa compreensao temos o pressu-
posto de que a realidade ndo ¢é algo pronto e acabado e sim um processo que é

construido pela humanidade.

Embora ndo possamos afirmar a ocorréncia da consolidacdo de uma
cultura de pesquisa em sala de aula, hd manifestacdes em torno da sua inclusio
em fungdo das propostas de projetos de ICP e, em decorréncia, das proposicdes
colocadas pelo ProEMI no macrocampo ICP. Para Carvalho e Gil Pérez (2001),
é dificil que o docente consiga orientar a aprendizagem dos alunos como cons-
trugdo do conhecimento cientifico por meio da pesquisa se este professor nao
possuir vivéncia de uma tarefa investigativa. E necessario, portanto, preparar
teoricamente e metodologicamente os professores que queiram trabalhar com
esta abordagem inovadora em sala de aula, atentando para uma formacao inicial/

continuada como professor pesquisador.
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Para Maldaner (2006, p. 30), o professor pesquisador ¢ aquele que tem
como principal caracteristica a capacidade de refletir criticamente a respeito de
sua pratica, € aquele capaz de ver “a sua realidade de sala de aula para além do
conhecimento na a¢do”. Trata-se, assim, de conceber o trabalho docente como
compromisso com a disseminag@o de um saber critico perante a necessidade de

mudanga e transformagao social.

Consideracoes Finais

A partir dessa investigagao foi possivel constatar que o ProEMI possibi-
litou momentos de aprendizagem em contextos externos a escola, como museus,
parques, entre outros, entendendo que a formacao integral do estudante nao
acontece apenas entre quatro paredes, mas na interagdo com outras esferas que
compdem a sociedade (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Destacamos que os efeitos do ProEMI nas escolas investigadas foram de
primeira ordem, caracterizados por mudangas apenas nas praticas fora da sala de
aula e na estrutura parcial da escola (MAINARDES, 2006). Pouca coisa mudou
em relagdo ao curriculo, a avaliacdo, aos padrdes de acesso ou oportunidades,

por exemplo, com estas mudancas sendo restritas e privilegiaram poucos alunos.

Pudemos observar que as escolas, os professores, os alunos e os gestores,
embora ainda estejam vivenciando uma fase inicial do Programa, este tem sido
considerado pelos interlocutores como uma proposta que pode permitir ir além
do ensino tradicional, oportunizando novas praticas que possibilitam ao aluno

a construg@o do conhecimento de forma significativa.

As abordagens potencialmente inovadoras, estabelecidas no contexto
da pratica das escolas investigadas, indicaram um movimento de melhoria na
qualidade no ensino de Ciéncias da Natureza. Estas inovacdes correspondem a
participagdo ativa dos alunos na escolha de temadticas de interesse que trazem a
dimensdo pedagdgica a possibilidade de: difusdo e introdu¢do de temas contem-
poraneos; de o professor trabalhar metodologicamente, incorporando aspectos
interdisciplinares; de um ensino contextualizado; do uso do laboratério de modo

a priorizar a experimentacdo em detrimento dos contetidos (CACHAPUZ;
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PRAIA; JORGE, 2004). Neste ultimo caso, foi preciso atentar para a natureza
do trabalho cientifico, em que constatamos visdes ainda empiristas-indutivistas
entre os professores de Ciéncias, sendo que hd muito a literatura da drea vem
criticando esta visdo de Ciéncia (GIL PEREZ et al., 2001).

Discutimos que se a experimentagdo for disseminada a partir de uma
perspectiva de investigacdo priorizando a unidade teoria-prtica, esta pode re-
almente contribuir para inovar na escola (SILVA; MACHADO; TUNES, 2011;
CARVALHO, 2013).

De modo geral, é possivel considerar que houve mudancgas na prética e
na concepgao pedagégica do professor de Ciéncias da Natureza em relacdo as
atividades elaboradas no contraturno, proporcionadas pela adesao do ProEMI
na escola. S6 que esse fato nao alterou a forma como o professor trabalha em
sala de aula, pois hd uma série de limitacdes que impedem que o processo de

inovagdo acontega.

Ao se reportarem as dificuldades que tiveram para executar suas prati-
cas inovadoras, os professores revelam os esforcos que vém fazendo para que
o Ensino de Ciéncias seja renovado, contudo acreditamos que a intencio de
mudanga nas escolas estaduais investigadas, via politica educacional e por meio
de inovacdes nas praticas pedagoégicas desenvolvidas no contraturno escolar,
s6 serd efetiva se houver um movimento para inovag¢do de modo a romper com
o ensino tradicional em sala de aula, sendo assumida ndo como atividades
extracurriculares e sim impactando a forma como o professor atua didatico-

-pedagogicamente nesse espaco escolar.

Como foi possivel perceber, hd uma cultura para a inovacio no ensino
de Ciéncias da Natureza lancada especificamente pelo programa investigado
na rede publica estadual de ensino em Curitiba — PR. Por outro lado, o que
acontece efetivamente € uma mudanca superficial, uma mudanca epidérmica,
atrelada as inovagdes que ndo impactaram o ensino em sala de aula, pois tais
acdes ocorrem apenas no contraturno, privilegiando poucos alunos (FARIAS,
2006; CARBONELL, 2002).
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Consideramos importante atentar para essa dindmica de se entender a
mudanca na escola para além de sua superficie, pois inovar na pratica docente
requer ir além do preparo técnico, da forca de vontade e das motivacdes par-
ticulares. Abrange em primeiro lugar uma cultura coletiva para a inovagao,
que consiste em romper com as velhas praticas, com ideias e valores que se
encontram arraigados no contexto histérico-educacional do Ensino Médio
(MORAES, 1996). Em segundo, é preciso garantir condigdes para o trabalho
do docente e apoio ao professor inovador para que ele ndo seja desestimulado
enquanto estabelece suas praticas pedagdgicas durante a aventura que € inovar
(CARBONELL, 2002).

E enfim destacamos que, para que ocorram mudangas no que diz res-
peito ao Ensino de Ciéncias € necessdrio que os professores “acreditem que a
mudanca é possivel” e que estes “possam formar uma representagcio coerente
da inovagdo pretendida” (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, p. 378). Desse
modo, poderemos propiciar um ensino de Ciéncias da Natureza melhor para os
nossos alunos e em sintonia com as emergentes transformagdes que ocorrem

na sociedade.
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