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RESUMO

A investigacdo trata de uma analise da insercao da Historia da Ciéncia (HC) em uma colegéo

de livros didaticos da area de Ciéncias da Natureza dos anos finais do Ensino Fundamental,

aprovados no PNLD 2020-2023. A metodologia possui uma abordagem qualitativa,

exploratdria, descritiva e para a analise dos livros didaticos, recorreu-se a Analise de

Conteudo. Averiguou-se um total de 62 insercGes de textos distribuidas em quatro
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HISTORIA DA CIENCIA EM LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DA NATUREZA:
TEXTOS, IMAGENS E RELACOES COM A BNCC

categorias: (1) Cientista/Naturalista; (2) Atividade Cientifica; (3) Producdo do
conhecimento; e, (4) Contextualizagdo da Ciéncia; e 64 imagens associadas a estes textos,
tendo sido estabelecidas também quatro categorias de andlise: (1) Cientistas/Naturalista; (2)
Acontecimentos historicos e/ou contextualizages de aspecto social, econémico ambiental
e/ ou modelo; (3) Experimentos com a presenca do(s) cientista(s); e, (4) Experimentos. Por
fim, ainda foram investigados o0s contetdos associados a estas insercdes e as relacdes desta
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os resultados evidenciaram ainda que ha
espaco para melhorias em alguns aspectos. Em geral, a Historia da Ciéncia é apresentada
como aliada ao estudo da Ciéncia, expondo concepcdes que ndo prejudicam, obstruem ou
mistificam a compreensdo critica e aproximada da ciéncia em relacdo a sua realidade.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Concepcéo da Ciéncia. Livro escolar.

HISTORY OF SCIENCE IN NATURAL SCIENCES TEXTBOOKS: TEXTS,
IMAGES, AND RELATIONS WITH THE BNCC

ABSTRACT

The research deals with an analysis of the insertion of the History of Science (HC) in a
collection of textbooks in the area of Natural Sciences for the final years of Elementary
School, approved in the PNLD 2020-2023. The methodology has a qualitative, exploratory,
descriptive approach and for the analysis of the textbooks, Content Analysis was used. A
total of 62 text insertions were found, distributed in four categories: (1) Scientist/Naturalist;
(2) Scientific Activity; (3) Knowledge Production; and, (4) Contextualization of Science;
and 64 images associated with these texts, having also established four categories of
analysis: (1) Scientists/Naturalist; (2) Historical events and/or contextualizations of social,
economic, environmental and/or model aspects; (3) Experiments with the presence of
scientist(s); and, (4) Experiments. Finally, the contents associated with these insertions and
their relationship with the BNCC were also investigated. The results also showed that there
is room for improvement in some aspects. In general, the History of Science is presented as
an ally to the study of Science, exposing concepts that do not harm, obstruct or mystify the
critical and approximate understanding of science in relation to its reality.

Keywords: Science Teaching. Science Conception. Textbook.
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INTRODUCAO

A ciéncia tem sido uma for¢a impulsionadora de transformagdes no mundo moderno,
proporcionando inumeras contribuicbes e avangos tecnoldgicos que revolucionam o
cotidiano da vida humana. No entanto, o que é exatamente a ciéncia e como ela funciona?
No livro “O que ¢é ciéncia afinal?”, de Alan Chalmers (1993), o autor explora os fundamentos
e as caracteristicas da ciéncia, expondo as principais questdes que envolvem a mesma, como
por exemplo o método cientifico, a observacdo empirica, a verificacdo experimental, a
falsificacdo e a teoria da relatividade, a fim de entendermos a natureza da ciéncia.

Ainda, no capitulo XIV deste mesmo livro, Chalmers (1993) critica a ideia de que
existe uma Unica categoria “ciéncia” aplicavel a todas as areas do conhecimento. Ele
argumenta que a ciéncia ndo € uma atividade homogénea, mas sim um conjunto de préaticas
gue mudam de acordo com a area do conhecimento em questdo. A analise do autor é
fundamental, pois destaca a necessidade de compreendermos as diferencas entre as praticas
e 0s métodos utilizados em cada area. Tentar enquadrar todas essas praticas sob uma mesma
categoria pode gerar problemas significativos, como a hierarquizagéo entre as ciéncias, que
levam a percepcao equivocada de que algumas areas tém mais valoracdo do que outras, e
isso pode resultar em apagamento historico em relacdo as areas menos valorizadas e ainda a
uma definicdo restrita da prépria ciéncia (Chalmers, 1993).

Portanto, de modo a compreender as epistemologias, as diferencas e as
especificidades entre as formas de fazer ciéncia destacamos a importancia das ciéncias da
natureza para a compreensao do mundo natural que nos cerca. Sua importancia é crucial na
resolucdo dos problemas ambientais, desenvolvimento de novos materiais e tecnologias,
prevencdo de doencas e epidemias, dentre outros aspectos diretamente ligados a vida em
sociedade.

Neste contexto, destaca-se a crescente necessidade de uma compreensdo critica do
mundo ao nosso redor, 0 que exige a ampliacdo e acessibilidade conceitual dos termos
cientificos biolégicos. E fundamental alcancar o maior nimero possivel de estudantes e
cidadaos alfabetizados na area, visando que estes tenham dominio e um conhecimento sélido

das ferramentas que as ciéncias da natureza propdem. Para tanto, é imprescindivel que o
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ensino formal das ciéncias da natureza seja cada vez mais articulado e contextualizado,
considerando os aspectos sociais e histéricos da ciéncia (Brasil, 2018).

Martins (2006) preconiza que uma abordagem cuidadosa dos contetidos historicos-
cientificos no ensino de ciéncias e biologia pode levar a uma compreenséo mais profunda da
relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), permitindo a (1) percepc¢éo de que a
ciéncia ndo é um processo linear que conduz a verdade final, mas sim um processo de
investigacdo que pode ser compreendido como uma arte; (2) compreensdao de que o
conhecimento cientifico é construido gradualmente e coletivamente, incluindo cientistas que
ndo se tornaram famosos; como também a (3) compreensdo da natureza da ciéncia e seus
procedimentos, que possui limitagdes, imperfeicOes e erros.

Nesta conjuntura, observamos no contexto internacional a remodelacdo de
curriculos, como o proposto pela Associacdo Americana para o Avanco da Ciéncia (AAAS),
por meio do projeto 2061, que visa a incorporacao de contetdos historicos e filosoficos no
Ensino de Ciéncias Norte-Americano (AAAS, 1989). J& em contexto nacional, é na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) que encontramos diretrizes norteadoras para a
introducdo a contextualizacdo social, historica e cultural da ciéncia e tecnologia (Brasil,
2018). Assim, a integracdo dos conteudos de Historia da Ciéncia (HC) vem ganhando espaco
no ensino de ciéncias e biologia como mais uma forma de complementar os conteidos e
contribuir para a superacdo de visdes equivocadas a respeito do conhecimento cientifico.

Inclusive, a BNCC, ao tratar da area de Ciéncias da Natureza indica:

Um olhar articulado de diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do
Ensino Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximagéo gradativa aos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica (Brasil, 2018,
p.321).

A Historia da Ciéncia tem, portanto, papel fundamental na educacdo, pois permite
compreender a ciéncia ndo apenas como um corpo estatico de conhecimentos, mas como um
processo dinamico, historico e social, moldado pelas influéncias de seu proprio tempo
historico. Sua incluséo no ensino contribui para o desenvolvimento do pensamento critico,
da consciéncia epistemologica e para o aprimoramento da percepcao dos estudantes sobre a
constru¢do do conhecimento cientifico, o que favorece uma visdo mais realista e

contextualizada da ciéncia (Matthews, 1989).
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Neste ambito, o presente artigo investiga como a Histéria da Ciéncia esta inserida em
uma colecéo de livros didaticos de ciéncias para o Ensino Fundamental, analisando os textos
e imagens presentes e como estes se articulam aos contetdos especificos de cada ano de
ensino, em consonancia com as orientacfes estabelecidas pela Base Nacional Comum

Curricular.

MATERIAL E METODOS
Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, exploratdria e descritiva, com
revisao bibliografica (Ludke; André, 2013). Assim, as pesquisas de cunho descritivo tém
como objetivo primordial o estabelecimento de relac@es entre varidveis, visando descobrir a
existéncia dessas associacdes, mas indo além da mera identificacdo dessa existéncia,
colocando-se como essencial para a determinagdo da natureza dessas relagoes (Gil, 2008).
O objeto de estudo dessa pesquisa foi uma colecdo de livros didaticos (LDs),
aprovada pelo Plano Nacional do Livro Didatico 2020-2023, e disponibilizada pelo
Ministério da Educacdo (MEC), gratuitamente para as escolas da rede publica. A colecdo
que consta no Guia de Livros Didaticos de Ciéncias de Natureza de 6° a 9° ano, foi
selecionada pela abrangéncia de uso junto as escolas de um municipio no interior do Estado
do Rio Grande do Sul, em marco de 2021 e trata-se da colecdo Inovar, da Editora Saraiva,
dos autores Sonia Godoy Bueno Lopes e Jorge Alves Audino, 12 edicdo, Sdo Paulo, 2018.
De posse dos livros didaticos, seguiu-se a exploragdo dos mesmos, de modo a
identificar, em cada exemplar da colecéo, se havia ou ndo a insercdo de contetidos de Historia
da Ciéncia (HC), sejam na forma de textos, ou vinculados a imagens, objeto de analise desta
pesquisa. Uma vez realizada esta exploracao inicial, estas paginas foram anotadas e seguiu-
se para a leitura exploratoria em cada capitulo de cada exemplar dos LDs de 6° ao 9° ano.
Assim, a leitura do material (Livros Didaticos) seguiu 0s momentos de (1)
identificacdo dos dados (inser¢des da HC) e informacGes do material, configurando a leitura
exploratéria, (2) selecdo das informagdes, relacionando-as com o problema proposto, a
leitura seletiva, (3) analise da selecdo de dados, caracterizando a leitura analitica; e (4) a
leitura interpretativa, que ndo ocorreu separadamente, uma vez que esta possibilitou
estipular as relagdes entre o objeto de anélise e outras fontes de conhecimento, propiciando

um alcance mais amplo para as significagdes atribuidas aos resultados. Apenas o material
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relacionado ao conteudo didatico Histdria da Ciéncia — objeto de analise desta pesquisa —
foi levado em consideracdo para a avaliacdo do LD, sendo a analise desta colecédo referente
estritamente a este item.

Para a analise do material selecionado na pesquisa, recorreu-se a metodologia
proposta por Bardin (2016), relacionada a Analise de Contetdo, que se desenvolve em trés
fases cronoldgicas: (1) a pré-andlise, (2) a exploracdo do material e (3) o tratamento dos
resultados, a inferéncia e a interpretacdo. A pré-analise € o momento em que ocorre a
organizacdo do material, em que se realiza os primeiros contatos com o material e faz-se a
leitura exploratoria, processando-se a escolha e selecdo dos materiais de analise e formulagéo
de hipdteses. Na fase de exploracdo do material, ocorre a classificacdo, codificacdo e
categorizacdo dos dados, sistematizando as unidades de registro conforme critérios
estabelecidos. O tratamento dos resultados consiste na analise dos dados codificados,
promovendo a inferéncia logica e a interpretacdo critica dos conteudos, articulando-os ao
referencial tedrico para obtengdo das conclus6es da pesquisa (Bardin, 2016).

Diante desta exploracéo, identificou-se e analisou-se como a HC foi apresentada na
colecdo de LDs, seja na apresentacdo em textos, quanto de imagens presentes nestes
exemplares, e apos, realizamos a analise de como estas insercdes se articulam aos conteddos
apresentados na propria colecdo didatica e a Base Nacional Comum Curricular, uma vez que
esta orienta para a insercdo da HC nos curriculos da Educacéo Bésica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a fase exploratoria dos 4 exemplares da colecéo, foram identificadas a insercéo
da HC em 62 textos e 64 ilustracBes. Para melhor andlise, realizou-se a categorizacdo dos
textos e posteriormente a categorizacdo das imagens, sendo elencadas para cada uma delas

quatro categorias.

Categorizacdo quanto a insercéo da Historia da Ciéncia nos textos na Colecdo de LDs

A analise dos textos permitiu estabelecer quatro categorias a posteriori: (1)
Cientista/Naturalista; (2) Atividade Cientifica; (3) Produgdo do conhecimento; e, (4)
Contextualizagdo da Ciéncia. Estas sdo descritas no Quadro 1, apresentando as devidas

significagOes para cada classificagdo categorica, bem como o numero de textos encontrados.
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Quadro 1- Categorias elaboradas e descrigdo estabelecida para analise da insercdo dos textos
de HC na colecdo de LDS de Ciéncias nos anos finais do Ensino fundamental, do 6° ao 9°

ano.
_ o o Quantidade
Categorias Significado da Classificacao
de textos
Foram avaliados dados relacionados sobre a | 47 textos
biografia dos cientistas, desde o nome do cientista
(47 textos), data de nascimento/falecimento (44
o textos), dados da nacionalidade e/ou local de
1. Cientista / )
) nascimento e/ou local em que desenvolveu seu
Naturalista

trabalho (42 textos), formacdo (universidade de
formacdo, expondo em que &rea o cientista se
especializou) (27 textos), periodo de dedicacdo ao

estudo (1 texto).

2. Atividade Foram contabilizadas indicagcbes sobre acles | 47 textos

Cientifica isoladas (24) ou coletivas (23).

Foram analisadas descri¢des relacionadas a como a | 41 textos

Ciéncia se desenvolve, se ¢ construida
3. Producéo do ] o
) continuamente, sujeita as mudancas (30), ou de
conhecimento )
forma linear, tratada como uma descoberta ou até

mesmo ao caso (11).

4. Foram contabilizados nos textos, contextualizacdes | 61 textos
Contextualizacdo | sobre aspecto social (25), econémico (19),

da Ciéncia ambiental (9) ou religioso (4) da época.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Categoria Cientista/Naturalista
Ao analisar a categoria cientista/naturalista, constatou-se que esta categoria se
mostrou presente em todos 0s niveis de ensino (6 ao 9° ano) da colecdo e foi a que mais se

destacou, sendo encontrada em 47 dos 62 textos selecionados. A maior énfase foi aos dados
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bibliograficos (nome do cientista, data de nascimento/falecimento e nacionalidade) do que
ao tempo de formacdo e dedicacéo aos estudos, como no exemplo que segue: “No final do
século XVIII, o médico Inglés Edward Jenner (1749 — 1823) observou a ocorréncia de
pustulas nas maos de pessoas que tiravam leite de vacas.” (LD 7° ano, cap. 3, p. 79).

Observa-se que ao dar maior énfase ao nome, ano e nacionalidade, deixa-se de lado
aabordagem que narra a trajetdria, biografia, formacao do cientista, aspectos da vida pessoal,
os periodos de dedicacdo que necessitou-se passar para 0 desenvolvimento de tal
conhecimento. Carneiro e Gastal (2005) explicam que quando as biografias sdo apresentadas
de maneira isolada ou mesmo reducionista, podera se obter o inverso do que se deseja com
a utilizacdo da HC e a sua insercao podera nao auxiliar na desconstrucao de equivocos acerca
da construcdo da Ciéncia e dificilmente facilitara a compreenséo da forma como a ciéncia se
desenvolve na realidade.

Augusto e Basilio (2018) discorrem que ao apresentar adequadamente a biografia dos
cientistas, pode-se contribuir para fomentar o acesso de jovens nas carreiras cientificas, de
modo que possam se interessar, sem a ideia mistificada ou idealizada de que cientistas séo
pessoas distantes e inacessiveis. Sobre isso, Freitas et al. (2016), em seus estudos
evidenciaram que para muitos estudantes, os cientistas ndo conseguem ser percebidos como
“pessoas comuns”, ndo sendo vistos para além de sua atividade profissional. Assim, ao
indicar dados mais completos, tempo de formacdo, dedicacdo, etc., é para uma visdo mais
humanizada da atividade cientifica.

Além disso, uma biografia completa poderd ajudar a revelar a diversidade de
perspectivas e abordagens presentes na ciéncia, mostrando como a trajetéria de cada cientista
é Unica e moldada por diversos fatores como género, etnia, classe social, orientacdo sexual,
entre outros. Estudos recentes indicam que os livros didaticos brasileiros ainda reforcam
esteredtipos que limitam a diversidade nas representacdes dos cientistas, especialmente em
relacdo a sub-representacdo de mulheres, pessoas negras e outros grupos minoritarios,
impactando negativamente na inclusdo e o interesse desses grupos nas carreiras cientificas
(Fernandes; Costa, 2024). Promover biografias mais humanas, plurais e completas é
fundamental para combater essas desigualdades e preconceitos contra grupos historicamente
oprimidos, e possibilitam ampliar horizontes fomentando um ensino de ciéncias da natureza

mais inclusivo e representativo.
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Categoria Atividade Cientifica

A anélise dos textos desta categoria revelou que apesar de inserir a presenca das
atividades cientificas, muitos trechos ainda enfatizam a individualidade do trabalho dos
cientistas, o que nao é desejavel para o ensino da Historia da Ciéncia. Segundo os estudos
de Russel (1981), ao se abordar HC ndo se deve enfatizar representantes individuais, pois
quando isso ocorre é difundida a ideia de que sdo seres “sobre-humanos” que ocorrem
raramente na historia da humanidade como “génios excepcionais”. Esta concep¢do acaba
convencendo a maioria dos alunos de que nunca poderdo ser cientistas. Um exemplo
encontrado na colegdo ¢ o trecho: “Em 1654, Otto von Guericke (1602-1686), um cientista
de Magdeburgo, Alemanha, realizou um experimento para comprovar o efeito da pressao
atmosférica que mobilizou toda a cidade [...] (LD 8° ano, cap. 5, p. 123).

Cachapuz et al. (2011) e Fernandez et al. (2002) discutem que esta visdo
individualista do trabalho do cientista, no qual os conhecimentos cientificos aparecem como
obras de historia da ciéncia, revelam concepcdes fragmentadas da imagem de cientistas
como génios isolados, produzindo individualmente uma ciéncia verdadeira, e disseminando
com estas ideias uma concepcao de ciéncia elitista e destinada a uma pequena parcela da
sociedade, 0s génios.

Martins (2006) corrobora explicando que os pressupostos de uma ciéncia apresentada
de maneira isolada sdo insustentaveis para a ciéncia e geram falsas concepcbes, como por
exemplo a de que a ciéncia ocorre somente em momentos especificos e marcantes da historia
e que as modificacBes cientificas ocorrem em uma data determinada. Outra problematica
apresentada pelo autor a respeito desta visdo individualista de ciéncia e que leva a uma
concepgdo equivocada é a de que os pesquisadores seriam completamente livres e
autébnomos, como se fossem isentos das influéncias sociais. Na realidade, um pesquisador é
sempre influenciado pelo contexto social, politico, econémico de sua época, e sua pesquisa
atravessada diretamente por fatores como financiamento, interesses de 6rgaos corporativos,
ideoldgicos entre outros.

A atividade conjunta com outros cientistas foi apresentada como contraparte ideal e
mais adequada frente a esta concepcao fragmentada exposta anteriormente e apareceu em 23
textos, como pode ser observado na citagdo a seguir: “No inicio do século XIX, em fung¢do

do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, pesquisadores alemées, franceses e italianos
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conseguiram extrair e isolar o principio ativo: o acido salicilico.” (LD 6° ano, cap.12, p. 240).
De acordo com Augusto e Basilio (2018) a importancia de inser¢des de HC apresentadas de
maneira conjunta, como um empreendimento construido de maneira coletiva, conduz a uma
concepcao epistemoldgica com uma visdo mais realista da natureza da ciéncia, e que enfatiza

0 papel dos pesquisadores enquanto membros de comunidades cientificas.

Categoria Producéo do conhecimento

Na categoria producdo do conhecimento, foram localizados 41 textos que trouxeram
insercOes acerca da HC, e expressaram visdes distintas: ou uma ciéncia linear ou uma ciéncia
que remete a descoberta, ou ainda a concepcao de uma ciéncia em construcdo, cabivel de
mudangas e em processo continuo de desenvolvimento. De forma benéfica, esta colegdo
mostrou uma preocupagao com uma visdo mais adequada da ciéncia, se mostrando como um
processo continuo, ndo acabado, consolidando a ideia de uma ciéncia em processo de
construcao (30 textos). Quando a HC se mostra de forma linear e acumulativa, a histéria do
conhecimento cientifico é apresentada de forma simplista, reforcada por uma viséo linear,
ignorando as crises, as remodelacdes e os confrontos de teorias rivais na ciéncia. lgualmente
qguando retrata a ideia de casualidades, descobertas, mostra uma concepcao ‘ingénua’ da
ciéncia, socialmente disseminada e aceita, que enfatiza o papel ‘neutro’ da observacao e da
experimentacdo (Murca et al, 2016). Portanto, esta cole¢éo retrata uma concepcéo de que a
ciéncia se desenvolve, e é construida continuamente, sujeita as mudancas, corroborando para
desmistificar tais ideias e contribuindo para uma visdo epistemoldgica mais abrangente e
ampla da construcéo da ciéncia.

Nesse sentido, Ignacio (2015) reforca que o desenvolvimento cientifico é
caracterizado por crises, rupturas e revolucdes, e ndo pela linearidade cronoldgica. O autor
discorre que o progresso cientifico ocorre por processos ndo lineares; ou seja, pela continua
derrubada de teorias com o aprofundamento dos problemas e a busca por solugdes. Portanto,
esta construcao estd sempre em continuidade, sujeita as avaliacdes, mudancas, ndo como

uma verdade absoluta, como pode ser constatado pelo exemplo a seguir:

Uma das primeiras concepcdes cientificas de um atomo data de 1803, quando John
Dalton (1766-1844), cientista inglés, propds um modelo criado a partir de reacdes
conhecidas na época. Ele apresentou a primeira teoria atdbmica, baseada em
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experimentos (...). Esse modelo, porém, passou por muitas reformulagdes desde a
época de Dalton. (LD 9° ano, cap. 8, p. 176).

Matthews (1991) aponta que apresentar o conhecimento cientifico como uma
construcdo sempre em continuidade humaniza a visdo de ciéncia, pois esta é realizada por
cientistas que estdo passiveis a falhas e erros. Esta concep¢do de HC leva a compreenséo da
ciéncia enquanto uma producéo sécio-historica mutavel que acompanha os niveis culturais
da época em que surgiu e possibilita a abertura de espacos para retificacoes.

J&, Goldschmidt et al. (2020) alertam que ao se realizar abordagens que apresentam
0 conhecimento cientifico como descoberta, transmite-se a ideia de que este cientista
“descobridor” ¢ um ser iluminado ou génio e que sem os precedentes tedricos necessarios,
chega a “descobertas” com facilidade. E desenvolvido que a abordagem de HC por este viés
contribui para uma ideia distorcida, a de que a ciéncia é construida de maneira magica, como
se ocorresse de uma ora para outra, tal como pode ser verificado no trecho presente na
colecéo estudada: “O descobridor dos raios X foi Wilhelm Conrad Réntgen (Roentgen), na
década de 1890.” (LD 9° ano, cap. 9, p. 229). Este tipo de abordagem, ao desconsiderar o
carater historico e social do desenvolvimento cientifico, pode reforgar concepg¢des ingénuas

e limitar a compreensao critica do processo cientifico.

Categoria Contextualizacao da Ciéncia

Ao analisar a contextualizagdo da ciéncia e investigar se as conjunturas sociais,
econdmicas, ambientais e/ou religiosas estavam presentes nas unidades textuais analisadas,
a fim de apresentar o cenario da época em gue a ciéncia era desenvolvida, verificou-se que
em 61 dos 62 textos selecionados, aparecia algum tipo de contextualizacdo. Nestes, 0s
aspectos sociais e econémicos foram os mais citados, com 25 textos e 19 textos
respectivamente. Os aspectos ambientais apareceram em apenas 9 textos e 0s aspectos

religiosos em 4 textos.

Segue os exemplos:

A bidloga Wangari Muta Maathai, nasceu em 1940 no Quénia. Frequentou uma
universidade em seu pais, enfrentando oposicdo de colegas e professores, pois
mulheres ndo eram bem-aceitas no meio universitario daquele pais naquela época.
Apesar disso, concluiu seus estudos. (LD 7° ano, cap. 3, p. 72).
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Na década de 1970, Wangari Muta Maathai resolveu criar um programa de
reflorestamento. Reflorestar significava reduzir a perda de arvores e evitar a eroséo
do solo. Mas o programa de Wangari ia além: as responsaveis pelo plantio das
arvores seriam mulheres de vilas muito pobres. Elas teriam assim um trabalho pelo
qual ganhariam uma pequena quantia, obtida com apoio de outros paises. O projeto
foi colocado em prética. As mulheres ganhavam pelo plantio das arvores e podiam
cuidar dos filhos enquanto faziam seu trabalho de reflorestar. (LD 7° ano, cap. 3,
p. 72).

A contextualizacdo historica, através da HC apresenta-se como uma possibilidade na
construcdo dos conhecimentos cientificos, e para tanto, é fundamental destacar os aspectos
sociais, politicos e econdmicos do periodo em que determinado conhecimento foi produzido,
destacando as resisténcias a aceitacdo de teorias. Essa abordagem possibilita perceber as
nuances do periodo em que o conhecimento cientifico foi produzido, e como esses fatores
influenciaram para construcdo desse saber que é temporal, mutavel e sujeito a

guestionamentos (Cavalheiro; Fernandes, 2021).

Categorizacao quanto a insercao da Historia da Ciéncia nas ilustraces na Colecao de
LDs

Para a analise das imagens presentes na colecao foram estabelecidas também quatro
categorias a posteriori:(1) Cientistas/Naturalista; (2)Acontecimentos histéricos e/ou
contextualizagdes de aspecto social, econémico ambiental e/ou modelo; (3) Experimentos
com a presenca do(s) cientista(s); e, (4) Experimentos.

A andlise realizada das ilustracGes relacionadas a HC encontradas nos LDs,
contabilizou 64 imagens, estas encontravam-se associadas aos 62 textos selecionados, e
distribuidas ao longo dos 4 exemplares da colecdo investigada. Foram distribuidas da
seguinte forma: 11 imagens no livro do 6°ano, 14 imagens no livro do 7°ano, 9 imagens no
livro do 8°ano e 30 imagens no livro do 9° ano. Assim, como em termos de insercdes de
textos vinculados a HC, o LD do 9° ano apresentou também maior insercdo de ilustragoes.
De modo a ilustrar a distribuicdo e elencar as quatro categorias de anélise, a tabela 1

apresenta a organizacao destes resultados encontrados.
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Tabela 1. Resultados para as categorias referentes as ilustracdes na insercdo da HC na
colecdo de livros didaticos Inovar de Ciéncias da editora Saraiva.

Categorias 6°ano | 7°ano | 8%°ano | 9%ano | Total
Cientistas/naturalistas 5 4 2 10 21
Acontecimento histdrico e/ou contextualizacbes aspecto

. . . 5 8 4 12 29
social, econdmico ambiental e/ ou modelo
Experimentos com cientistas/naturalistas 1 1 2 5 9
Apresenta experimentos 0 1 1 3 5
Total llustracGes 11 14 9 30 64

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Pode-se observar que o LD de 8° ano foi o que apresentou menor insercdo de
imagens, seguido do LD de 6° e 7° ano; enquanto que LD de 9° ano foi o que apresentou
maior inser¢do em todas as categorias, se destacando significativamente em relagcdo aos
demais. Em todos os LDs da colecéo as figuras estavam acompanhadas dos textos e nédo
apareciam de maneira isolada. No entanto, ndo foram todos os textos que apresentaram
imagens, o que pode ter gerado lacunas no complemento visual destas insercdes.

Segundo Callegario et. al (2017), as imagens cientificas de HC podem ser utilizadas
como uma estratégia que contribui na apresentacdo de outros aspectos ao da linguagem
textual, pois as imagens possuem um potencial intrinseco de apresentar 0s cenarios em que
a ciéncia se desenvolveu por meio da visualidade e dos detalhamentos que a palavra nao
alcanca, possibilitando ao aluno um carater mais intuitivo e dindmico da época estudada e
contribuindo assim na configuragcdo imagética do contexto histdrico cientifico das épocas.
No entanto, de acordo com Zimmermann e Evangelista (2004), faz-se necessario que tais
imagens sejam acompanhadas de legendas e que na sua interpretacdo seja realizado o
apontamento dos aspectos a serem visualizados com o auxilio dos professores, visto que as

imagens néo falam por si so.

Categoria Cientista/Naturalista

Na categoria cientista, observou-se que 0s LDs de 6° e 9° ano contribuiram com o0s

maiores resultados para a colecdo, como pode ser visualizado a seguir:
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Figura 1 — Exemplos de ilustracBes dos Cientistas nos livros didaticos analisados.

Fonte: Imagem A: LD 6° ano (p. 61) Rita Levi-Montalcini; Imagem B: LD 6° ano (p. 84)
John Dalton; Imagem C: LD 9° ano (p. 194) Marie-Ane Paulze Lavoisier; Imagem D: LD 9°
ano (p. 16) Rosalind Franklin ; Imagem E: LD 7°ano (p. 21) Chico Mendes; Imagem F: LD
8° Ano (p. 23) Graziela Maciel Barroso.

A imagem dos cientistas € muito importante e pode influenciar a forma como os
alunos e publico percebem a ciéncia e os cientistas. Engelmann e Cunha (2017) apontam que
de maneira geral, as imagens de cientistas sdo apresentadas nos livros didaticos ratificando
esteredtipos, quase sempre com vestimentas como o jaleco branco e aparentemente como se
fossem malucos.

Com base nas imagens encontradas no LD, pode-se destacar alguns pontos positivos,
como mostrar os cientistas em outros lugares alem do ambiente laboratorial, isso pode ajudar
a quebrar esteredtipos e preconceitos, mostrando que 0s cientistas S0 pessoas comuns que
desempenham papéis importantes em diversos locais da sociedade. Além disso, pode
aproximar o leitor da imagem e compreensdo das atividades cientificas, assim como,
incentivar a diversidade e a inclusdo na ciéncia, mostrando que cientistas vém de diferentes
origens, tém diferentes interesses, habilidades e experiéncias. Ao apresentar essas imagens

em outros contextos, sem vidrarias, jalecos, ou utensilios utilizados por cientistas é
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demonstrado que a ciéncia esta presente em diversas areas da sociedade, e que desse modo,
ela contribui para a melhoria da qualidade de vida das pessoas nos mais diversos ambitos.
Essa perspectiva mais ampla de visualizar os cientistas pode ser uma forma de aproximar a
ciéncia dos mais diferentes publicos, podendo aumentar as chances de interesse e do
engajamento com a ciéncia (Breunig, Amaral; Goldschmidt, 2019).

Breunig, Amaral e Goldschmidt (2019) analisaram a interpretacdo de alunos do
ensino medio a partir de imagens de cientistas e observaram que os elementos como 0s
equipamentos ou objetos presentes no ambiente da imagem contribuem no reconhecimento
deste como tal. No entanto, foram constatadas diversas controvérsias no processo de
identificacdo do cientista, muitos sendo confundidos por filésofos ou mesmo escritores. 1sso
destaca nas concepcOes dos estudantes, que para ser um cientista ndo se pode ter outras
atribuicbes além da ciéncia, ou mesmo o desconhecimento das atividades de um cientista,
como o fato de escreverem muito.

Santos (2012) discorre ainda que as imagens comumente sdo de cientistas homens;
tal afirmacdo aponta para um contexto que expGe situacGes de desigualdade de género sendo
reafirmadas nos livros didaticos, pois estes ndo costumam apresentar mulheres em posi¢oes
de lideranca ou como cientistas, mas sim, comumente representa-las como auxiliares, de
maneira subalterna ou trazidas para as ciéncias influenciadas por seus maridos. No entanto,
observou-se nos LDs da colecdo inovar um cuidado em destacar os importantes papéis e
contribui¢des das cientistas mulheres na construcao do conhecimento cientifico, embasando-
se em argumentacGes que contextualizam pautas sociais e culturais, como pode ser
constatado no LD 9° ano, cap. 8, pagina 194, a histéria de vida de Marie-Ane Paulze
Lavoisier (1759-1836) e a omissao historica em referenciar suas contribuicdes e participacao
com o cientista Antoine Laurent de Lavoisier seu marido, devido ao contexto social da época

em que o trabalho cientifico de mulheres ndo era incentivado.

Categoria Acontecimento Historico/ Contextualizacéo
A categoria destinada a investigar acontecimentos histdricos e/ou contextualiza¢des
de aspecto social, econbmico ambiental e/ou modelo, foram constatadas com maior

representatividade nos LD de 7° e 9° ano, como pode ser verificado na Figura 2.
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Figura 2 — Exemplos de ilustracfes de Acontecimentos histdricos e/ou contextualizacGes de

aspecto social, econdmico ambiental e/ ou modelo.

Fonte: A: LD 7° ano (p. 87) Charge de Lednidas sobre a Revolta da Vacina; B: LD 9° ano
(p. 42) llustracdo retirada dos diarios de Charles Darwin, do navio H. M. S. Beagle; C: LD
6° ano (p. 180) llustracdo de Johann Moritz Rugendas, lavagem do ouro no Itacolomi; D:

LD 8° ano (p. 66) Jogos infantis, do holandés Pieter Bruegel.

Francastel (1983) assevera que as imagens irdo contribuir e comunicar de forma mais
pragmatica do que as palavras, pois por meio das representacdes visuais sao expressadas
manifestagcdes simbdlicas detalhadas que remetem as ideias presentes na materialidade do
texto, dando a oportunidade do leitor reestruturar seu imaginario. Assim, as representagdes
visuais dos acontecimentos historicos nos livros didaticos ndo apenas ilustram mas
produzem sentidos e reforcam as narrativas, impactando a forma como o conteddo é
compreendido.

Nesse caminho, Martins, Gouvéa e Piccinini (2005) destacam que imagens que
remetem ao contexto histérico e social facilitam a identificacdo das conjunturas, e funcionam
como recursos didaticos acessiveis que tornam a mediacdo dos conceitos cientificos menos

rigida e mais dindmica. Essas imagens possibilitam aos alunos interpretacbes mais criativas
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sobre as relacdes temporais e espaciais entre o cientista e a realidade de sua época. Além
disso, evidenciam que a ciéncia ndo é neutra nem desvinculada do contexto social em que é
produzida, favorecendo um ensino mais contextualizado e interdisciplinar, que apresenta a
ciéncia como uma atividade complexa e multifacetada.

Desse modo, além de sua funcdo ilustrativa e pedagdgica, as imagens que retratam
acontecimentos historicos da ciéncia atuam como dispositivos de memoria que podem ser
acionados para a construcdo de uma narrativa a partir da visualidade. Essas representacoes
visuais contribuem imageticamente na compreensao do passado e do presente, permitindo
que o aluno reconheca a ciéncia como uma heranca cultural construida ao longo do tempo,
que é permeada por valores, disputas e transformagfes. Assim, mais do que situar fatos
historicos, as imagens nos LD permitem identificar, discutir e problematizar os discursos de
poder imbricados nestas representacdes que atravessam o ensino de ciéncias, nos dando
possibilidades de visualizar quais histdrias da ciéncia sdo contadas, quais permanecem
silenciadas, se engajadas para transformacao social ou na permanéncia das estruturas sociais

dominantes que perpetuam o status quo (Dias, 2024).

Categoria Experimentos com cientistas

Ao analisar a categoria ilustracdes de experimentos com cientistas, constatou-se que
esta apresentou baixa representatividade, sendo os resultados dos LDs de 6°, 7° e 8° anos
muito baixos e similares entre si, enquanto o LD de 9° ano apresentou a maior contribui¢do
em inser¢bes de imagens para a cole¢do na categoria, como pode ser visualizado nos
exemplos da Figura 3.

Apresentar ilustragdes de experimentos com os cientistas pode ser uma forma eficaz
de mostrar que a ciéncia € construida por um coletivo e que é uma atividade cooperativa.
Isso pode ajudar a desmistificar a imagem do cientista génio solitario que trabalha em
isolamento, e apresenta-lo como um profissional que trabalha em equipe, colaborando com
outros cientistas. Além disso, mostrar os cientistas em acdo durante os experimentos pode
ser outra forma interessante e atraente de despertar a curiosidade dos estudantes e incentiva-

los a se interessar pela ciéncia e pelas carreiras cientificas (Almeida, 2022).
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Figura 3. Exemplos de ilustracdes de Experimentos com a presenca do(s) cientista(s)

Fonte: A: LD 8°ano (p. 123) Gravura de Gaspar Scott do experimento do cientista Otto von
Guericke; B: LD 6° ano (p. 240) Gravura de Alexander Fleming trabalhando em seu
laboratério, em 1952; C: LD 9° ano (p. 191) Gravura de Antoine Laurent de Lavoisier; D:
LD 9°ano (p. 221) Gravura colorizada, do experimento de Newton com o prisma.

Silva (2009), aponta em seus estudos a existéncia de um dialogo entre as Artes e as
Ciéncias da Natureza por meio das ilustracdes cientificas, ou mesmo das gravuras. As
gravuras sdo um conjunto de técnicas operacionalizadas visando a produ¢do de imagens
artisticas. De acordo com o autor, a importancia dessas imagens esta relacionada a serem
uma ferramenta de apoio e estimulo a imaginacdo na explicacdo da ciéncia, assim como um
meio confiavel de codificar as informagdes. No entanto, o autor também discorre sobre uma
relacdo de despreocupacdo da ciéncia em considerar as contribuicdes das artes, como as
producdes de gravuras para 0S processos de representacdo estética e visual dos cenarios
historicos, ou dos cientistas. De maneira geral, constata-se que a arte se preocupa mais com
a ciéncia, do que os cientistas com a arte (Silva, 2009).

Ao levar em consideracdo as inferéncias de Silva (2009), observou-se que as imagens

da categoria ilustracdes de experimentos com cientistas foram quase a totalidade gravuras
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ou representac0es artisticas, sendo somente uma das ilustracGes encontradas em formato de
fotografia. Desse modo, faz-se necessario o reconhecimento da importancia dos designers e
artistas visuais e graficos que trabalham com ilustracBes cientificas, justamente por
representar tais imagens por meio das criacfes estéticas que caracterizam os contextos o
mais proximo possivel aos padrdes e realidade da época em questdo. Do contrario, as
insercOes de textos de HC encontrados na presente colecdo néo teriam representacdes por

meio da linguagem visual.

Categoria Experimentos

A categoria ilustragdes de experimentos chamou a atencdo por ndo ter sido
representada no livro didatico do 6° ano, e por sua baixa adesdo em inser¢des nos livros de
7°, 8% e 9° ano, sendo a menos representada nas insercdes de imagens na colecdo, o que se
torna preocupante, pois ao se ilustrar os experimentos, € possibilitado ao aluno que visualize
as etapas realizadas para a construcdo do conhecimento cientifico, assim como 0s
equipamentos, e isso 0 aproxima da compreensdo da natureza do método cientifico, como

pode ser demonstrado na Figura 4.
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Figura 4. Exemplos de ilustracdes de Experimentos

Fonte: A: LD 9° ano (p. 190) Balanca de Lavoisier; B: LD 7° ano (p. 193) Representacao
esquematica de alavanca; C: LD 9° ano (p. 135) Rob6 Curiosity explorando a superficie de
Marte; D: LD 9°ano (p. 103) Representacao artistica do Sextante utilizado por Tycho Brahe.

Em concordancia com Moura (2014), o método cientifico ndo pode ser visualizado
de maneira universal, pois ndo existe uma férmula comum aplicavel a todos os contextos,
mas existem sim regras metodolégicas basicas com o intuito de conduzir as experiéncias
para produzir 0s conceitos, integra-los ou mesmo corrigir os preexistentes. Desse modo, as
metodologias podem ser variaveis, ndo sdo predefinidas ou aleatorias, e seguem parametros
para produzir as hipoteses, leis, teorias, modelos e experimentos (Moura, 2014).

Assim, contata-se uma baixa representacdo em ilustragdes dos Experimentos
encontrados na colecdo de LD, e que poderia ser maior, visto a importancia que carrega na
exemplificacdo por meio da linguagem visual. Ao fazer isso, a colegdo de LD poderia se
aproximar e contemplar de forma ainda mais efetiva o indicado pela Base Nacional Comum
Curricular, BNCC, que indica para o ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino

Fundamental, que ocorra a (1) aproximacao progressiva ao desenvolvimento dos principais
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métodos e processos, dando possibilidade de visualizacdo de como ocorrem as (2) praticas,

suas etapas e 0s (3) procedimentos que comp&em a investigacao cientifica (BRASIL, 2018).

Relacges entre as insercdes da HC e a BNCC

A Historia da Ciéncia tem sido reconhecida como uma abordagem estratégica no
ensino de Ciéncias por diversos fatores, entre eles possibilitar melhor compreensédo dos
métodos, humanizar a matéria cientifica, e integrar diferentes disciplinas a partir da
perspectiva histdrica (Prestes; Caldeira, 2009).

A fim de tornar mais visivel a distribuicdo destes contetdos de HC nos livros
didaticos analisados, elaborou-se quadros-sintese para cada volume da cole¢do, como pode

ser observado na Tabela 2, a seguir:

Tabela 2— Conteldos tematicos relacionados a Histéria da Ciéncia (LD — 6° ano)

Ano | Conteddos teméticos com HC Capitulo Paginas
As células; 1 20-21
Coordenagéo Nervosa; 3 61
Sentidos; 4 84

6°ano | Terra, sua forma e seus movimentos; 6 123;125;128-129;140
Tipos de rochas; 8 180
Separacdo de componentes de misturas; 10 219
Transformagdes quimicas; 11 230
Materiais sintéticos e seus impactos 12 239-240
socioambientais;

Fonte: Elaborado pelos autores, com base na colecdo analisada (2023).

Ao associar os contelidos de HC as habilidades, torna-se possivel visualizar de
maneira mais ampla, a articulacdo da perspectiva cultural da ciéncia no curriculo,
favorecendo uma aprendizagem mais significativa. Além disso, essa associagdo permite
observar se esses conhecimentos sdo apresentados como produtos prontos ou como
construcdes humanas inseridas em contextos culturais especificos. Quando a abordagem
cultural esta presente, compreendem-se as contingéncias historicas presentes em cada
momento e integra-se a perspectiva de que a ciéncia faz parte da cultura e € produzida em

tempo e espaco bem definidos (Matthews, 1995).
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A analise dos conteudos de HC inseridos no LD do 6° ano revelou conexdo com trés
habilidades da BNCC. A habilidade (EF06CI04), que aborda o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico na producdo de medicamentos e materiais sintéticos, esta presente no capitulo
12 (p. 239-240), e contextualiza historicamente o desenvolvimento da industria farmacéutica
através das contribuicdes de diversos cientistas. A habilidade (EF06CI03), referente a
métodos de separagdo de misturas, é exemplificada no capitulo 10 (p. 219) por meio da
experiéncia do cientista Vital Brazil, que colabora para o entendimento do sangue como
mistura heterogénea. Ja a habilidade (EFO6CIO05), que explica a organizacdo das células
como unidades estruturais e funcionais dos seres vivos, é abordada no capitulo 1 (p. 20-21)
por meio da abordagem de diversos cientistas como Robert Hooke, Anton Van
Leeuwenhoek, Matthias Jakob Schleiden, Theodor Schwann e suas contribuigdes para
construcdo da teoria celular (Brasil, 2018; Lopes; Audino, 2018a).

A analise dos contetdos de HC no livro didatico de 7° ano, identificou os seguintes

contetdos tematicos, apresentados na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3— Contetdos tematicos relacionados a Histéria da Ciéncia (LD — 7° ano)

Ano | Conteudos tematicos com HC Capitulo Paginas
Ecossistemas Brasileiros; 1 21
Fatores e impactos ambientais; 2 72
Politicas publicas de salde e vacinacao; 3 78-79; 87

7°ano | A atmosfera; 5 131-132; 136
Alteracbes da composi¢do do ar; 6 147; 156-158
Fendmenos naturais; 7 173
Maquinas simples; 8 191;192-193; 204
Maquinas térmicas e novas tecnologias; 10 235-236

Fonte: Elaborado pelos autores, com base na colegéo analisada (2023).

Verificou-se no livro didatico de Ciéncias do 7° ano que a inser¢do da Historia da
Ciéncia se articula com seis habilidades previstas pela Base Nacional Comum Curricular,
favorecendo a compreensao dos conhecimentos cientificos em uma perspectiva histérica e
contextualizada. No capitulo 8 (p. 191; 192-193; 204), contata-se a correspondéncia com a
habilidade (EF07CIO01), ao propor discusses sobre a aplicacdo historica das maquinas

simples e suas transformagGes tecnoldgicas ao longo do tempo. De modo semelhante, o
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capitulo 3 (p. 78-79; 87) estabelece relagdo com a habilidade (EFO7CI10), ao destacar o
papel historico da vacina¢do na manutencéo da satde individual e coletiva. Assim como no
capitulo 10 (p. 235-236) que também se vincula a habilidade (EF07CI11), ao promover uma
analise historica sobre 0 uso das tecnologias desde a Revolugdo Industrial até o contexto
contemporaneo (Brasil, 2018; Lopes; Audino, 2018b).

A habilidade (EF07CI08) que prediz avaliar como os impactos provocados por
catastrofes naturais ou como mudangas nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais,
afetam um ecossistema e 0s seres vivos ao seu redor, pode ser encontrada no cap. 2 pagina
72, com a histéria da Bidloga Wangari Muta Maathai, que criou um programa de
reflorestamento para mulheres tratadas em condicdes inferiores a homens. De maneira breve,
o capitulo 5 (p. 136) articula as novamente a habilidade (EF07CI11) e também a habilidade
(EFQ07CI14) ao apresentar uma pesquisa de monitoramento da camada de ozonio realizada
com o auxilio de satélites, o que possibilita a problematizacdo da tecnologia como
instrumento de observacao e preservacdo ambiental (Brasil, 2018; Lopes; Audino, 2018b).

Por fim a habilidade (EF07CI13) que discorre sobre o conhecimento a respeito do
efeito estufa e as aces humanas que tem contribuido para seu aumento, assim como a busca
pela implementacdo de propostas e acdes governamentais para a reversdo ou controle desse
quadro é verificada no cap.6 pagina 156-158, na qual é discorrido por meio de
contextualizages histéricas como o protocolo de Kyoto, e a¢Bes governamentais que
ocorreram nos ultimos anos com intuito de reduzir as emissdes de gas carbdnico (Brasil,
2018; Lopes; Audino, 2018b).

Dessa forma observa-se que os temas de HC podem funcionar também como portas
de entrada para o desenvolvimento das competéncias e habilidades da BNCC, oferecendo
aos educandos oportunidades para refletirem sobre a natureza da ciéncia, seu papel na
sociedade e cultura, e o impacto das tecnologias. Tal perspectiva esta alinhada as orientagdes
contemporaneas para a formacéo critica e cidada prevista nos documentos oficiais brasileiros
de educacéo basica (Brasil, 2018; Guerra; Moura,2022).

No livro didatico de Ciéncias do 8° ano, identificou-se a presenca de inser¢des da
Historia da Ciéncia em diferentes unidades tematicas, conforme sintetizado na Tabela 4, a

seguir. Essas ocorréncias foram observadas em capitulos que tratam desde o0s processos
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reprodutivos até discussGes sobre energia e eletricidade, evidenciando a diversidade de
contextos em que a HC foi mobilizada.
Tabela 4— Contetdos tematicos relacionados a Histdria da Ciéncia (LD — 8° ano)

Ano | Conteudos tematicos com HC Capitulo Paginas
Reproducdo em plantas; 1 23
Reproducao humana; 3 65-66
Previséo do tempo; 5 123; 124-125;134

8°ano | Fontes e formas de energia; 7 185
Conhecendo os fendmenos elétricos; 8 192
Consumo e uso consciente de energia 9 226

elétrica;
Fonte: Elaborado pelos autores, com base na colegéo analisada (2023).

No entanto, apesar dessa diversidade de contextos, observou-se que este livro
didatico foi o que menos articulou os contetdos de HC a Base Nacional Comum Curricular,
na qual foram encontrados apenas dois contetidos de HC a ele articulado. A habilidade
(EFO8CI08) que visa explicar as transformagdes que ocorrem na puberdade, foi introduzida
historicamente de maneira muito sucinta por meio de contextualizagdo sobre como era a
adolescéncia no passado, encontrada no cap. 3, nas paginas 65-66; assim como a habilidade
(EF08CI01) destinada a identificar e classificar diferentes fontes, renovaveis e nao
renovaveis, que é contemplada no cap. 9, na pagina 226 (Brasil, 2018; Lopes; Audino,
2018c).

No livro didatico de 9° ano, a insercao de Histéria da Ciéncia esteve presente nos

seguintes contetidos tematicos, como evidencia a Tabela 5:
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Tabela 5- Contetdos tematicos relacionados a Histéria da Ciéncia (LD — 9° ano)

Ano | Conteudos teméticos com HC Capitulo Péginas
Genética e Evolucao; 1 10-11; 16; 26
Evolucdo; 2 42-46
Conservacao da biodiversidade; 3 69
Iniciativas e a¢Oes sustentaveis; 4 78; 80
Sistema solar, via lactea e universo; 5 103; 111; 114-115; 121
Vida no universo; 6 128; 135; 138-140; 141

9°ano | Mudancas de estado fisico da matéria; 7 164
Os atomos e as reacfes quimicas; 8 176;177-180;190-191;

194; 195; 201
Ondas mecanicas e eletromagnéticas; 9 210; 214; 221, 227; 229
A comunicagdo humana; 10 247; 249, 251

Fonte: Elaborado pelos autores, com base na colegéo analisada (2023).

O livro didatico do 9° ano foi 0 que apresentou a maior articulacédo entre os contetudos
de Histdria da Ciéncia e as habilidades previstas ha BNCC, totalizando sete habilidades
identificadas ao longo da andlise. No cap. 1 (p. 26), observa-se a habilidade (EF09CI09),
que aborda as ideias de Mendel sobre hereditariedade; ja no cap. 2 (p. 42-46), destaca-se a
habilidade (EF09CI10), relacionada a comparacdo entre as concepgdes evolucionistas de
Lamarck e Darwin. No cap. 3 (p. 69), a habilidade (EF09CI112) é contemplada ao discutir a
importancia das unidades de conservagao e das populaces tradicionais, enquanto no cap. 4
(p. 78), a habilidade (EF09CI13) que tem 0 objetivo de propor iniciativas individuais e
coletivas para a solucdo de problemas ambientais levando em consideracdo a analise de
acOes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas, aparece vinculada as
acOes da biologa Rachel Carson na consolidacdo das discussdes ambientais contemporaneas
(Brasil, 2018; Lopes; Audino, 2018).

A habilidade (EF09CI15), que propde relacionar diferentes leituras do céu e
explicacGes sobre a origem do Sistema Solar as culturas e experiéncias humanas, esta
presente no cap. 5 (p. 114-115) na qual é abordado as diferengas culturais expressas por cada
povo para interpretagdo do céu, levando em consideragdo seus referenciais e experiéncias de
vida. Enquanto que no cap. 7 (p. 164), observa-se a habilidade (EF09CI03), ao abordar a
evolucdo histérica dos modelos que descrevem a estrutura da matéria, retomada também no

cap. 8 (p. 176) com a contextualizagdo do conceito de 4&tomo e suas transformacdes ao longo
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do tempo por meio da contribuicéo de diversos cientistas. Por fim, a habilidade (EF09CI06),
que prevé a classificacdo das radiagdes eletromagnéticas e a analise de suas aplicagdes, é
contemplada no cap. 9 (p. 227 e 229) ao apresentar a invencdo do forno de micro-ondas e as
contribuicdes do engenheiro Percy Spencer (Brasil, 2018; Lopes; Audino, 2018).

Observa-se que a articulacdo dos conteudos de HC nos livros didaticos possibilita
vincular objetivos especificos da BNCC por meio de conexdes histdricas, culturais e sociais,
evidenciando a ciéncia como uma prética dinamica e interativa. Nesse sentido, estudos
histéricos contemporaneos, como a abordagem historiografica denominada Historia Cultural
da Ciéncia, discutida por Moura e Guerra (2019), configura-se como um possivel caminho
para refletir sobre as préticas cientificas. Compreender a ciéncia ndo apenas como um corpo
estatico de conhecimentos, mas como um processo historico-cultural em constante
construcdo, fundamentado em praticas sociais e interesses publicos, é fundamental para a
formacédo de sujeitos criticos, participativos e conscientes de seu papel na sociedade (Moura;
Guerra, 2016).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada, verificou-se a presenca de insercdes de Histdria da
Ciéncia em todos os livros didaticos da colecdo inovar, objeto desta pesquisa. Em relacdo as
analises da categoria Cientista/Naturalista os resultados mostraram uma fragilidade na
colecdo investigada, pois ndo se discorre de maneira profunda as subcategorias tipo de
formacédo e periodo de dedicacdo, indicando desse modo uma defasagem nas abordagens que
se referem aos assuntos relacionados a biografia dos cientistas.

A categoria atividade cientifica foi identificada em todos os livros didaticos, sendo a
subcategoria mais presente a atividade isolada, com apenas um texto a mais em relacao a
categoria atividade conjunta com outros cientistas. Embora esse dado tenha sido constatado
na realizacdo do estudo, é possivel notar que a colecdo de livros didaticos procura
conscientizar os estudantes sobre a construcdo da ciéncia ser realizada de maneira coletiva e
por meio do trabalho em equipe, tal inferéncia é mais visivel na segdo “projeto anual”. No
entanto, como sugestdo para melhorar ainda mais, cabe um cuidado em ao menos metade
das insercOes de relacionar diversos cientistas e enfatizar suas colaboragdes. Assim como a

categoria de ilustracGes, que evidenciou que a colecdo de livros didaticos tém se preocupado
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em disponibilizar imagens dos cientistas, bem como de eventos historicos e
contextualizagdes. No entanto, ha pouca presenca de imagens que ilustram os experimentos
cientificos, indicando uma caréncia na colecéo em relacao a essas representacdes, que podem
contribuir significativamente para a compreensao e exemplificacdo do método cientifico por
meio do detalhamento visual que a imagem possibilita.

A categoria “producdo do conhecimento cientifico” enfatizou abordagens que
descrevem a producdo cientifica como um processo continuo, colaborativo e sujeito a revisdo
e mudancas, em contraposicao a uma visdo linear ou de descoberta da ciéncia. Esses dados
indicam que a colecdo de livros didaticos estd preocupada em difundir perspectivas
epistemoldgicas adequadas e coerentes em relacdo a realidade cientifica. A categoria
contextualizagdo da ciéncia foi observada em todas as subcategorias relacionando os
aspectos ambientais, religiosos, econdémicos e sociais da época. Com isso, a HC é
apresentada de maneira ampla, relacionando os conhecimentos cientificos articulados as
diversas dimensdes e relagdes culturais da época. Tal fato, implica em demonstrar as
influéncias que perpassam a ciéncia, ratificando assim que a ciéncia ndo ocorre de maneira
estavel, mas sim com muitas controvérsias, demonstrando uma preocupacao da colecdo em
apresentar abordagens amplas e contextualizadas da ciéncia.

Podemos inferir que a ciéncia é, portanto, uma atividade que envolve a interacdo
entre fatores objetivos e subjetivos. Embora a busca pela verdade objetiva seja um objetivo
importante na ciéncia, devemos reconhecer que a subjetividade sempre estara presente no
processo cientifico por meio das especificidades do pesquisador, assim como dos aspectos
que influenciam a realizagdo da propria pesquisa (Ignacio, 2015). Dessa forma, a partir do
grande namero de referéncias a Histdria da Ciéncia e das concep¢des identificadas nos livros
didaticos da colecdo inovar, pode-se inferir que ela ndo apresenta uma abordagem
superficial. Embora haja espago para melhorias em alguns aspectos, de maneira geral, a
Histéria da Ciéncia é apresentada como uma aliada ao estudo da ciéncia, expondo
concepgdes que ndo prejudicam, obstruem ou mistificam a compreensdo critica e

aproximada da ciéncia em relagéo a sua realidade.
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