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RESUMO

O artigo apresenta compreensdes de uma etnopesquisa-formagdo com professores acerca da investigacao dialdgica na sala
de aula de Ciéncias. Abrange a constituigdo do campo empirico, delimitada a andlise de 43 relatos produzidos por professo-
res do campo da Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica, Biologia e Ciéncias) em formagdo nas edi¢cGes dos anos 2016 e 2017
do Projeto de Extensdo Cirandar, desenvolvido em uma Universidade Publica Brasileira em parceria com Escolas de Educagao
Basica. A andlise é feita a partir da linguagem expressa nas produgdes textuais, com base na questdo norteadora do estudo:
O que é isso que se mostra da investigagdo nos relatos dos professores de Ciéncias em formagdo no Cirandar? Assume-se a
etnopesquisa-formagdo em uma abordagem fenomenolégica hermenéutica como meio de construgdo epistemoldgica. As in-
formagdes foram analisadas seguindo os principios da Analise Textual Discursiva (ATD), em que emergiram quatro categorias
finais. Neste texto, apresentamos compreensdes referentes a categoria /V) Investigagdo dialdgica na sala de aula de Ciéncias,
em que a investiga¢do dialdgica é assumida pelo coletivo de professores analisado como estratégia didatico-pedagdgica de-
sencadeada pela problematizagdo, com questionamentos dos estudantes e professores ao operar, de forma coletiva, infor-
macdes e linguagem cientifica no constituir, negociar e comunicar significados na sala de aula de Ciéncias.

Palavras-chave: Investigagdo dialdgica. Educagdo em Ciéncias. Etnopesquisa-formagdo. Analise Textual Discursiva (ATD).

DIALOGUE INQUIRY IN SCIENCE CLASSROOM: ETHNOP-RESEARCH TRAINING WITH NATURAL SCIENCE TEACHERS

ABSTRACT

The article presents understandings of an ethno-research-formation with teachers, about dialogical research in the science
classroom. It covers the constitution of the empirical field, delimiting the analysis of 43 reports produced by professors of
the field of Natural Sciences (Chemistry, Physics, Biology and Sciences) under formation in the 2016 and 2017 editions of the
Cirandar extension project: research circles since the school, developed at a Brazilian Public University in partnership with
Basic Education Schools. The analysis is based on the language expressed in the textual productions, in which empirical infor-
mation emerged from the research, based on the guiding question of the study: What is this from research in the reports of
science teachers in Cirandar? It is assumed that ethno-research-formation in a hermeneutic phenomenological approach as
a means of epistemological construction. The information was analyzed following the principles of Discursive Textual Analysis
(ATD), in which four final categories emerged. In this text, we present understandings related to category /V) Dialogical in-
quiry in the science classroom, which shows the dialogical investigation is assumed by the analyzed teachers’ collective, as a
didactic-pedagogical strategy triggered by the problematization, with questions from students and teachers when operating,
collectively, information. and scientific language in constituting, negotiating and communicating meanings in the science
classroom.
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O significado da palavra investigacdo é polissémico, portanto, dependendo de
guem o utiliza e do contexto que o envolve, pode assumir diferentes significados e en-
foques. Tomemos, inicialmente, o significado da palavra investigagao no dicionario da
Lingua Portuguesa (FERREIRA, 2010), que é apresentado como: “1. Ato ou efeito de in-
vestigar, busca, pesquisa. 2. Indagagcdo minuciosa; indagacdo, inquirizagdo”. Com isso,
nota-se que investigar significa fazer perguntas, buscar informacgdes, construir e recons-
truir respostas argumentadas. Assumindo como enfoque central, em uma abordagem
sociocultural, a compreensao de que o desenvolvimento do conhecimento acontece na
interacdo entre pessoas que fazem coisas em conjunto (WELLS, 2016), o investigar no
contexto da Educagao em Ciéncias abrange um movimento de problematiza¢cdo que im-
plica levar em consideracdo a experiéncia, a fala, a leitura e a escrita dos sujeitos envol-
vidos.

Neste contexto, apresentamos, com este artigo, compreensdes sobre a investiga-
¢do dialdgica na sala de aula de Ciéncias, recorte de uma pesquisa de doutoramento.
A referida pesquisa é orientada pela seguinte interrogacdo: O que é isso que se mostra
da investigacdo nos relatos dos professores de Ciéncias em formacdo no Cirandar? Ao
questionarmos o que é que se mostra, dedicamo-nos no estudo a situar um fenébmeno
(BICUDO, 2011); logo, assumimos o fendmeno como aquilo que se revela na experiéncia
vivida pelos pesquisadores a partir da descricdo do campo empirico.

As referidas compreensdes sdo constituidas a contar da analise de 43 relatos
produzidos por professores da area da Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica, Biologia
e Ciéncias), nas edi¢des 2016 e 20173 do Projeto de Extensdo Cirandar: rodas de in-
vestigacdo desde a escola* da Universidade Federal do Rio Grande (Furg). Iniciado em
2012, com o objetivo de discutir a reestruturacado curricular proposta pela Secretaria de
Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul, o Cirandar constitui-se em um espacotempo’®
de formacdo académico-profissional de professores da universidade, da escola e de li-
cenciandos. Neste espacotempo, que tem duracdo de aproximadamente oito meses de
formacao, os professores sdo desafiados a partilhar, pela escrita, experiéncias de sala de
aula que considerem importante problematizar para compreender melhor.

Nesse sentido, no Cirandar o escrever assume funcao epistémica, em um proces-
so recursivo do professor em formagao na busca de expressar compreensdes sobre o
seu objeto em estudo. Ancorados em Duhalde (1999), entendemos que esse objeto é
um produto do pensamento e da concepgdo que, por sua vez, oportuniza aos professo-

3 Optou-se por delimitar o olhar para as edi¢des de 2016 e 2017 desse processo académico-profissional de formagado
de professores da area de Ciéncias da Natureza, uma vez que, nas referidas edi¢cGes do Cirandar, os pesquisadores
estiveram efetivamente inseridos no percurso formativo, com o objetivo de ampliar compreensdes em torno das
suas salas de aulas.

4 Informagdes do projeto em: https://cirandar.furg.br/

> Na escrita da pesquisa empregamos o termo espagotempo a partir da perspectiva de Alves (2015) e Diniz-Pereira e
Lacerda (2009). Esse modo de escrever mostrou-se necessario, uma vez que no Cirandar os professores, cada um
em seu espago e em seu tempo, desenvolvem as suas investigagdes que sdo partilhadas no momento em que o
espaco e o tempo cronoldgico se tornam o mesmo. O termo também é empregado para registrar a simultaneidade
entre investigagdo e formagdo, superando a dicotomizagdo entre a pratica/teoria e a teoria/pratica, entre o
pensar/fazer e o fazer/pensar. Além disso, utilizamos a grafia para registrar que esse tipo de formac¢do académico-
profissional, proposta pelo projeto Cirandar, oportuniza multiplas interagdes entre escola e universidade, ndo
existindo, assim, um tempo e um espaco especificos para a formagdo. Neste contexto, reconhecemos a pratica
docente como um espagotempo de investigagdo e formagao coletiva.
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res (re)construirem um marco tedrico que permite planejar, planificar, produzir e proje-
tar propostas educativas, levando em conta as complexas caracteristicas que envolvem
a realidade profissional.

Além disso, o processo formativo proposto no dmbito do projeto acontece em
coletivo de professores, uma vez que as escritas sao partilhadas entre pares num pro-
cesso de discussao para a construcao dos relatos, favorecendo, assim, que os professo-
res percebam o que e como escrever. Nesse movimento, os professores em formacao
aperfeicoam e desenvolvem conhecimentos, envolvendo-se em um processo coletivo
de reflexdo discursiva acerca de suas ac¢des. E nesse espacotempo colaborativo que os
professores de diferentes niveis de ensino e licenciandos interagem, na maior parte do
tempo, por intermédio de correio eletrénico. O projeto prevé ainda outros dois momen-
tos de interacdo por meio dos encontros presenciais, no inicio e no final do percurso
formativo. Nesses encontros, o professor participante teoriza, indaga e é indagado so-
bre as suas experiéncias profissionais.

Caracterizamos o estudo como uma etnopesquisa-formacdo (MACEDO, 2010),
em uma abordagem fenomenolégica hermenéutica (BICUDOQ, 2011), em que as infor-
macdes sdo analisadas seguindo os principios da Analise Textual Discursiva (ATD) (MO-
RAES; GALIAZZI, 2016). A partir de Macedo (2010), registramos que a natureza desse
tipo de pesquisa-acdo, assumida como etnopesquisa-formacao, é qualitativa, de inspi-
racdo etnometodoldgica e de tradicdo etnogréfica. Segundo Barbosa e Barbosa (2008
), a etnometodologia destaca-se por ser uma teoria social voltada para o interesse da
compressdao da ordem sociocultural, a partir da valorizagao das ag¢des cotidianas dos
autores envolvidos nos processos sociais. Desse modo, com a linguagem manifestada
na forma escrita dos professores de Ciéncias da Natureza em formacdo no Cirandar,
estamos atentos ao contexto em que as experiéncias se passam, ou seja, nas salas de
aulas de Ciéncias.

METODOLOGIA

Orientado pela perspectiva fenomenoldgica hermenéutica, o compreender é as-
sumido, nesta pesquisa, como um modelo tedrico que se desenvolve gradualmente ao
longo do estudo a partir das intuicdes que as informacdes recolhidas possibilitam (MO-
RAES; GALIAZZI, 2016). A perspectiva fenomenoldgica hermenéutica engloba o “[...]
movimento de trabalhar com sentidos e significados que ndo se ddo em si, mas que
vao se constituindo e se mostrando em diferentes modos, de acordo com a perspecti-
va do olhar e na temporalidade histdrica de suas duragdes [...]” (BICUDO, 2011, p. 41).
Seguindo essa perspectiva, no estudo alcancamos a compreensdo a contar de um com-
plexo e intenso processo de interpretacdo dialdgica de experiéncias de professores em
formacao, incluindo os pesquisadores®, contidas na linguagem comunicada por meio da
escrita.

® Quando mencionamos professores em formagdo no projeto Cirandar, entende-se por professores participantes da
comunidade em formagdo no referido projeto, incluindo o pesquisador que comega a participar desse processo
formativo a contar da edi¢do do ano 2016.
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Assumimos as compreensdes tedrico-praticas expressas em linguagem propo-
sicional, comunicadas nas producdes textuais dos professores em formacdo como re-
sultado de um processo investigativo em torno de um “objeto aperfeicodvel” (WELLS,
2016). Esse objeto, no contexto do Cirandar, assume multiplas formas, envolvendo o
registro e a proposicao de atividades de ensino e as investigacdes em diferentes espa-
¢os educacionais, os pensamentos dos professores em formacado a respeito da docéncia
da prépria formacdo, ensino e aprendizagem, politicas publicas, entre outros objetos
emergentes. Com isso, seguindo as ideias de Bicudo (2011), o pesquisador realiza inu-
meras leituras dos relatos, com o intuito de que as experiéncias vividas pelos sujeitos
sejam existencialmente compreendidas.

Desenvolvemos a analise das informacgdes seguindo os principios da Andlise Tex-
tual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016). Utilizamos na analise uma sequéncia
recursiva com trés componentes: a desconstrucao dos relatos do corpus (unitarizacao),
o estabelecimento de rela¢des entre os elementos unitarios (categorizacdo) e o captar
emergente em que novas compreensdes sao comunicadas e validadas em interlocu¢des
com a construcdo de significados no metatexto emergente.

No movimento de unitarizacdo os pesquisadores examinam os relatos em seus
detalhes, fragmentando-os com o objetivo de atingir unidades de sentidos referentes
ao fendmeno em estudo. O Quadro 1 é um recorte da organizacdo das informacdes ana-
lisadas neste estudo.

Quadro 1 — Recorte das unidades de sentido e as suas codificacdes a partir do corpus de andlise

CODIGO UNIDADE DE SENTIDO TITULO CATEGORIA
INICIAL
R7.1 |Arelacdo com o estdgio me acompanha desde A investigacao 16
minha formacao inicial, ndo apenas por ser do professor a
exigéncia para receber o titulo de “professora”, partir da sua
mas por proporcionar diversas experiéncias experiéncia de
como de ser muito bem acolhida pela professora sala de aula
regente da turma em que realizei o estagio, assim
como os demais professores da escola.
R8.4 | Ao refletir sobre as respostas desses alunos e A escuta do 21
recordar das nossas aulas, lembro que faziamos de | professor e a fala
cada aula um lugar de escuta e de discussao, em que| do estudante
a participagao de cada um fazia “a diferenga”, pois, a possibilitam
partir dela, poderiam surgir temas para discutirmos torna-los
nas aulas. Além disso, em cada encontro um dos corresponsaveis
alunos apresentava alguns aspectos dos textos a pela aula
respeito de experimentagao, de legislagdo e, a partir
dai, discutiamos no grupo. Dessa forma, cada um
tornava-se corresponsdvel pela aula.
R9.9.CH | A investigacdo do professor mostra-nos que os Os professores 11
professores da escola buscam informagdes para da escola em
as suas formagdes em eventos a serem realizados formacao
na prépria escola, com palestras e espagos de continuada
compartilhamento de experiéncias narrados em buscam a
portfélios. colaboracdo de
outros autores
externos
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e o interesse de uma turma, tendo como objetivos
construir, conhecer, entender e ressignificar
conceitos e ideias acerca do tema, elaborar

em sala de aula a
partir do interesse
e da curiosidade

R11.5 |Nessa perspectiva dialdgica, o debate envolve O debate em sala 29
ndo apenas a participacao dos estudantes, de aula envolve a
mas a sua propria organizagao, a construcdo participagao ativa
do ator social e da respectiva postura a ser dos estudantes
assumida. Isso envolve pesquisa e construgdo de na construgao
argumentos fundamentados, abertura ao didlogo, | de argumentos
respeito a opinides divergentes e construgao de a contar da
conhecimento. Isso sera detalhado na sequéncia. pesquisa

R15.2 |O relato apresenta a ideia de priorizar a ansiedade | A investigacao 3

hipdteses explicativas ao foco de investigagao, dos estudantes
conhecer e comparar diferentes aspectos

relacionados ao caracol.

Fonte: Os autores.

O Quadro 1 exemplifica, por meio de um recorte com seis unidades, do total de
250 unidades desenvolvidas no estudo, a maneira que sistematizamos a andlise das in-
formacdes. As unidades de sentido, expressas na segunda coluna do Quadro, sdo o re-
sultado da desconstrugdo dos 43 relatos selecionados. Para cada unidade atribuimos
um cddigo, como o R8.1. Dessa forma, podemos identificar que essa unidade de sentido
foi obtida no relato 8, sendo a primeira unidade deste texto. Além disso, o processo
de analise pela ATD possibilita aos pesquisadores criarem as suas proprias unidades de
sentido. Para identificar as unidades de autoria dos pesquisadores, utilizamos uma le-
tra, tal como R9.9.CH. Esse cddigo significa que esta unidade ndo é localizada direta-
mente no relato, porém expressa sentidos implicitos nas proximidades da unidade R9.9,
por exemplo. Esse movimento de codificar as unidades possibilitou, ao longo do estudo,
retornamos sempre que necessario ao relato de origem da unidade.

A terceira coluna apresenta o titulo da unidade de sentido atribuida pelos pesquisa-
dores. Esse processo de interpretacao e compreensao das unidades depende dos conhe-
cimentos tedricos do pesquisador, bem como de unidades de sentido tedricas incluidas
no processo de analise. Com isso, de acordo com Moraes e Galiazzi (2016), a partir de um
mesmo conjunto de significantes é possivel construir uma multiplicidade de significados,
gue tem sua origem nos diferentes pressupostos tedricos que o pesquisador adota.

Apds o processo de unitarizagdo, inicia-se o0 movimento de categorizacdo. Esse
movimento acontece a partir da comparacdo dos titulos atribuidos em cada unidade de
sentido, levando ao agrupamento das unidades que expressam elementos semelhan-
tes, dando origem, desse modo, a 27 categorias iniciais. O Quadro 2 apresenta um re-
corte dessa organizacao.

Quadro 2 — Categorias iniciais interligadas ao cddigo da categoria final

CATEGORIA TITULO CATEGORIA
INICIAL FINAL
1 Perspectiva tedrica da aprendizagem C
2 Pesquisa-ac¢do colaborativa B
3 O didlogo no Ensino de Ciéncias D

Contexto & Educagdo
Editora Unijui ® ISSN 2179-1309 ¢ Ano 36 ® n2 113 ¢ Jan./Abr. 2021

147




my
e
Revista ==

Contexto
& Educacao

Charles dos Santos Guidotti — Valmir Heckler

4 Contexto social nas metodologias do Ensino de Ciéncias D
5 Saberes tedricos e praticos do professor C
6 A leitura em sala de aula D
7 A fala dos estudantes na avaliagdo do professor C
8 A investigacdo com o registro da experiéncia A
9 Parceria entre professores formadores e licenciandos B
10 O diadlogo na formagao inicial B
11 A prética reflexiva em coletivos de professores B
12 Parceria entre escola e universidade* B
13 Os registros do professor investigador A
14 O dialogo na reestruturagao curricular C
15 O dialogo entre professores B
16 A experiéncia da sala de aula gera conhecimento A
17 Planejamento coletivo de professores C
18 O compartilhar materiais didaticos C
19 A investigagdo narrativa A
20 A investigacdo do professor a partir do didlogo em sala de aula A
21 A fala do estudante em sala de aula D
22 A formacdo continuada de professores e as politicas publicas B
23 O aperfeicoamento da pratica pedagdgica C
24 A formacao inicial de professores e as politicas publicas B
25 A pergunta na formacao inicial de professores B
26 A investigacdo em sala de aula D
27 O registro em sala de aula do estudante D
28 A pergunta do estudante em sala de aula D
29 Estratégias de ensino D
30 A linguagem no constituir e negociar significados D
31 Alteridade na formacdo de professores B
32 Formacado de professores com o desconstruir e reconstruir B
praticas de ensino com fundamento da (e com a) teoria

Fonte: Os autores.

Cada categoria corresponde a um conjunto de unidades de sentido que expressa
ideias semelhantes. Durante todo o processo de analise, a ATD desafia os pesquisadores a
construirem sinteses dos significados. As sinteses ajudaram a desenvolver uma andlise au-
to-organizada de qualidade e com clareza. Nessa etapa do estudo, as sinteses aglutinam
as ideias enunciadas nas unidades de sentido que deram origem a categoria que pertence.

A partir das categorias iniciais retomamos o processo de comparacao e aglutina-
¢do, e assim chegamos a construcdo das categorias intermedidrias, conforme mostra o
Quadro 3:

Quadro 3 — Categorias intermedidrias pela organizacdo das categorias iniciais

CODIGOS DAS CATEGORIA INTERMEDIARIA CATEGORIA
CATEGORIAS INICIAIS FINAL
8,13 Os registros de a¢des de sala de aula do professor A
16, 20 A experiéncia de sala de aula oportuniza o A
aperfeicoamento profissional a partir do didlogo

Contexto & Educagdo
Editora Unijui ® ISSN 2179-1309 ¢ Ano 36 ® n2 113 ¢ Jan./Abr. 2021

148




Investigacdo Dialdgica na Sala de Aula de Ciéncias: Etnopesquisa-Formagao com Professores de Ciéncias da Natureza

my
e
Revista ==

Contexto
& Educacao

19 A investigag¢ao narrativa A

10, 11, 15, 25,31 | A pratica reflexiva em coletivos de professores B
9,12 Parceria entre escola e universidade B
22,24 Formacdo de professores e as politicas publicas B
2,32 Pesquisa-ac¢do colaborativa B

1,5 Saberes tedrico-praticos do professor C
17,18 Planejamento coletivo de professores C

14 O dialogo na reestruturagdo curricular C

7,23 O aperfeicoamento da pratica pedagdgica C
6,21 A leitura e a fala dos estudantes nas aulas de Ciéncias D

3,4, 27,28, 30 A linguagem no constituir e negociar significados D
26, 29 A investigacdo como estratégia de ensino em sala de aula D

Fonte: Os autores.

A partir das 14 categorias intermediarias foram construidas quatro categorias fi-
nais:

Quadro 4 — Categorias finais interligadas aos cddigos das categorias iniciais

CODIGO DAS CATEGORIAS CATEGORIA FINAL CODIGO DA
INICIAIS CATEGORIA FINAL
8,13, 16, 20, 19 Investigacdo do professor com registros da A
experiéncia
2,9,10,11, 12, 15, 22, 24, Formacdo de professores no coletivo da B
25,31, 32 escola e da universidade
1,5,7,14,17,18,23 Aperfeicoamento de saberes do C
professor ao planejar, com didlogo, a¢Ges
investigativas
3,4,6, 21, 26, 27, 28, 29, Investigacdo dialdgica na sala de aula de D
30 Ciéncias

Fonte: Os autores.

A partir do caminho metodoldgico descrito, apresentamos, neste estudo, com-
preensdes construidas em torno da categoria Investiga¢do dialdgica na sala de aula de
Ciéncias.

INVESTIGAGAO DIALOGICA NA SALA DE AULA DE CIENCIAS

As producgdes escritas dos professores mostram a investigacdo como estratégia
didatico-pedagdgica em sala de aula. A busca por respostas a inquieta¢des, numa pers-
pectiva dialdgica, desafia professores e estudantes a se envolverem num continuo mo-
vimento de fala, leitura e escrita. Abordaremos a investigacao dialdgica na sala de aula
de Ciéncias, em que a problematiza¢do, a pergunta, a linguagem, a fala, a escrita e as
estratégias de ensino sdo aspectos a serem significados.

A escrita na andlise desta categoria esta interligada a trés categorias intermediarias:

e Aleitura e a fala nas aulas de Ciéncias;

e Alinguagem no constituir e negociar significados;

e Ainvestigacdo como estratégia de ensino em sala de aula.
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Nesta anadlise, as categorias intermedidrias referem-se aos aspectos comunicados
pelos professores de Ciéncias, participantes do Cirandar, para que os seus estudantes
se engajem ativamente em atividade de investigacdo no ensino de Ciéncias no contexto
da sala de aula. Enquanto aspecto central da analise, a investigacdo mostra-se como es-
tratégia didatico-pedagdgica, num processo que abrange a exploracao de inquietacdes
e pensamentos de estudantes e professores, bem como as a¢des na sala que envolvam
evidéncias, artefatos culturais e praticas especificas. Além disso, assumimos que esse
processo acontece no didlogo entre estudantes e professores, com vista ao desenvolvi-
mento da alfabetizacao cientifica.

Transformar a sala de aula em um ambiente investigativo, com trabalho coletivo,
constitui-se em um grande desafio, por que significa, desde logo, nado privilegiar o pro-
fessor, mas o estudante (DEMO, 1997). Ao discorrer sobre a proposi¢do de uma unida-
de de aprendizagem no Ensino Médio, Lima-R11’ apresenta o debate em sala de aula
como possibilidade de engajar os estudantes em um processo que busca a construcao
de argumentos. O debate, proposto pelo professor, esta organizado em torno de uma
problematizacdo que envolve a instalacdo de um empreendimento de mineracdo em
sua cidade.

Apoiados em Freire (2017), compreendemos que em uma educacdo problemati-
zadora, dialdgica por exceléncia, os conteldos do curriculo de Ciéncias organizam-se e
se constituem na visdao de mundo dos estudantes. Nesse cenario, seguindo as ideias de
Delizoicov (2001), a problematizacdo, proposta pelos professores, deve ter potencial de
gerar nos estudantes a necessidade de apropriacdo de um conhecimento que eles ainda
ndo tém e que ainda ndo foi apresentado pelo professor (p. 133). Sendo assim, significa-
mos que, a partir da problematizacdo em sala de aula, processos de investigacdo podem
ser desencadeados com a participacao ativa dos estudantes e professores.

Na sala de aula relatada por Galiazzi-R29 observamos que esse movimento de
problematizacdo acontece a partir do desafio dos estudantes® ao escolherem e descre-
verem objetos de afeto que, de algum modo, tenham impactado as suas vidas.

[...] deste objeto que, de certa forma, também apresenta o aluno, é que os conteu-
dos estdo sendo relacionados, seja pela disciplina de CTS, ou pela de Sociologia, ou
pela disciplina de Filosofia (Galiazzi-R29).

Nesse contexto, identificamos que é desde o contar de um objeto de afeto dos
estudantes que os conteudos de trés disciplinas comegam a ser organizados e proble-
matizados. Nessa sala de aula, os objetos que se busca conhecer melhor, a partir de
uma descrig¢ao inicial, em termos histérico, cientifico, filoséfico e socioldgico, produzem
efeitos de reflexdo da realidade dos estudantes e professores. O referido elemento é
observado na escrita da professora Galiazzi-R29, ao afirmar que,

” Ao longo do texto conservamos os nomes originais dos autores dos relatos, uma vez que essas informagdes estdo
registradas no AVA do projeto, que é de acesso livre. Além disso, disponibilizamos as referéncias dos relatos
analisados no link: https://goo.gl/ULC5pA.

& Nesse caso, professores em formagdo inicial no curso de Licenciatura em Ciéncias na modalidade EaD da
Universidade Federal do Rio Grande (Furg).
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[...] a cada um, uma realidade, embora o real possa ser o mesmo. E isso que a des-
cricdo quer fazer. E entdo a interdisciplina estara perpassada pelos tipos de conhe-
cimento que estes objetos carregam.

Diante disso, o objeto de afeto é considerado um objeto a ser compreendido ao
longo do processo formativo, a ser aperfeicoado na perspectiva de uma investigacdo
dialdgica (WELLS, 2016). A andlise da escrita de Galiazzi-R29 evidencia que as com-
preensdes em torno do referido objeto, de cada participante da sala de aula, acontecem
pelo didlogo entre estudantes e professores, mesmo que geograficamente distantes. A
escolha do objeto aperfeicoavel fornece aos estudantes e professores um foco no de-
senvolvimento de investigagdes com interagdes discursivas em sala de aula, especial-
mente a partir das compreensdes iniciais dos estudantes. Para Wells (2016), em cada
etapa a consideracdo critica do objeto é suscetivel de levantar novas problematizacdes
e motivar a revisdo, chamando, assim, para posterior construcdo do conhecimento.
Além disso, de acordo com S3, Lima e Aguiar Jr. (2011), é consenso entre professores e
pesquisadores que a aprendizagem dos estudantes é mais efetiva quando lhes é oportu-
nizado realizar investigacGes, trazendo para a sala de aula as suas experiéncias pessoais.

Nessa perspectiva, segundo Lemke (1997), significar € um processo de relacionar
as coisas ao contexto, fazendo com que as a¢des e os eventos sejam significativamente
contextualizados. Isso implica afirmar que o ensino de Ciéncias desafia ser planejado de
forma a se articular ao mundo vivencial dos estudantes. No relato de Lima-R11, a referi-
da proposicao mostra-se interligada ao enfoque Ciéncias, Sociedade e Tecnologia (CTS),
como um dos aspectos a ser levado em conta na constituicdo de atividades investigati-
vas em sala de aula:

[...] considerando que o enfoque CTS pode trazer uma importante contribuicGo ao
meu propdsito de discutir Ecologia com vistas a permitir que os estudantes conhe-
cam seu entorno e saibam se posicionar criticamente frente aos desafios ambien-
tais da atualidade, organizei a atividade que relato (Lima-R11, grifo nosso).

Ao considerar o enfoque CTS, os professores estdo assumindo o papel conscienti-
zador que o conhecimento precisa ter a ser abordado em sala de aula. Nas palavras de
Freire (2014), trata-se de promover uma educac¢do problematizadora, que faz oposicao
a educacgdo bancdria. Nos relatos analisados observamos que a problematizacdo pro-
posta busca oportunizar aos estudantes conhecerem a sua realidade, além de torna-los
sujeitos mais criticos dessa. Assim, a educagdo problematizadora, em torno de um ob-
jeto aperfeicoavel, desafia estudantes e professores a constituirem coletivos de indaga-
¢do e investigagao.

De acordo com Solino e Gehlen (2015), numa perspectiva freiriana, a natureza do
termo problema estd relacionada a um determinado momento histérico, fruto das de-
sigualdades sociais que representam contradicdes vivenciadas pelos estudantes. Desse
modo, é necessario que o problema formulado tenha significado para eles, de maneira
a inquietd-los e desafid-los a desenvolver argumentos por intermédio da investigacao.
Concordamos com Ricardo (2010), que afirma que uma situacdo problema que nao te-
nha significado, ou que nao esteja clara, corre o risco de esvaziar-se em trabalhos infru-
tiferos.
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Assim, é a partir do problema sintetizado em um tema gerador que os estudantes
do professor Lima-R11 iniciam o processo de busca e ampliacdo de argumentos a favor
ou contra a construcdo de um empreendimento do setor de mineracdo no municipio.
Nesse sentido, seguindo as ideias de Freire (2017), compreendemos que a investigacdo
do tema oportuniza inserir os estudantes numa forma critica e coletiva de pensarem o
seu mundo e, com isso, significar conceitos das Ciéncias em um contexto local.

Outro aspecto que se mostra no relato de Lima-R11, diz respeito a organizacao
da sala de aula. Seguindo essa perspectiva, os estudantes, organizados em pequenos
grupos, tém a autoridade de buscar solugdes para o problema proposto. O trabalho em
equipe coloca a necessidade de exercitar a cidadania coletiva e organizada, a medida
que se torna crucial argumentar na dire¢do dos consensos possiveis (DEMO, 1997, p.
18). Sendo assim, cada membro do grupo tem a responsabilidade de colaborar intelec-
tualmente com os demais para subsidiar a postura assumida, em que os mais experien-
tes em cada temadtica colaboram na construcdo de argumentos dos menos experientes.

De acordo com Wells (2016), quando aos estudantes é dada a oportunidade de
participarem da resolucdo de problemas de forma colaborativa, eles reconhecem que
suas contribuicdes tém consequéncias para a decisdo que é conjuntamente construida
(p. 81). Registramos, entretanto, que o ensino de Ciéncias, tanto na Educacdo Basica
guanto na Educacdo Superior, almeja a alfabetizacdo cientifica dos estudantes, forne-
cendo ndo somente nogbes e conceitos cientificos, mas também condi¢cbes para que
possam “fazer ciéncia”, sendo defrontados com problemas auténticos nos quais a inves-
tigacdo seja condicdo para resolvé-los (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 335). Assim, o
professor, como sujeito mais experiente, é desafiado a estar atento as informacdes que
os estudantes trazem para a discussdao, com a finalidade de identificar possiveis fragili-
dades e equivocos conceituais que vdo sendo apresentados pelos mesmos. Além disso,
muitas das informacodes trazidas pelos grupos de trabalho podem promover novas pro-
blematizagdes e, assim, desencadear um novo processo de inquiri¢ao.

Com a orientagdo do professor, os estudantes podem alcangar compreensdes mais
significativas de ideias cientificamente aceitas e direcionadas pelo curriculo (SCHWARTZ;
LEDERMAN; CRAWFORD, 2004, p. 612, tradugdo nossa). Concordamos com Carvalho et
al. (2013), quando afirma que é nesse movimento de interagdo entre estudante-estu-
dante-professor-objeto de estudo que a linguagem cientifica vai se formando. Logo, o
professor podera desafiar os seus estudantes a buscarem evidéncias em seus dados e/
ou informacgdes coletadas e justificativas em suas respostas, incentivando-os a falar, a
ler e a escrever durante todo o processo de busca.

Para Freire (2017), a educacdo problematizadora coloca em evidéncia a exigén-
cia da superacao da contradicdo educador-educando. Depreende-se a necessidade do
desenvolvimento de um trabalho didatico-pedagdgico pautado no didlogo. Isso implica
que o professor necessita ser um sujeito disposto a vivenciar novas experiéncias, a escu-
tar e a indagar os seus estudantes com vista ao aperfeicoamento dos conhecimentos e,
ao mesmo tempo, estar aberto a transformacao das praticas de ensino na sala de aula
de Ciéncias.
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Seguindo a perspectiva do contexto de sala de aula, a pergunta emerge como ele-
mento essencial para o desenvolvimento de atividades investigativas. Assumimos que
os processos de investigacdao normalmente sao organizados em torno de inquietagdes,
de interesses de quem investiga. Nas escritas dos participantes do Cirandar, encontra-
mos a ideia de envolver os estudantes no exercicio de elaboragdo das suas préprias per-
guntas sobre os fendmenos da natureza, como estratégia didatica dos professores de
Ciéncias que apostam na investigacao dialégica na sala de aula.

Essa perspectiva dialdgica, pautada na pergunta, € comunicada no relato de Bace-
lo-R34, em que apresenta a experiéncia vivida ao propor que os estudantes do primeiro
ano do Ensino Médio construissem perguntas sobre a tematica celular.

Os grupos reunidos tiveram um tempo para analisar o material recebido e, através
dele e de outros materiais que encontrassem sobre o tema proposto, os mesmos
deveriam definir o problema a ser investigado através de uma pergunta, um ques-
tionamento que o grupo gostaria de saber sobre o tema nticleo (Bacelo-R34).

A partir desse excerto, registramos que nao basta solicitar a um grupo de estu-
dantes que elaborem perguntas sobre determinado tema. Para que essas possam ser
elaboradas, reconhecemos que o professor autor do relato fornece aos estudantes con-
dicGes para tomarem consciéncia de outras possibilidades do tépico em questdo, uma
vez que ninguém é capaz de pensar em tudo certamente; ninguém é capaz de pensar
em alguma coisa sem experiéncia e informacao sobre ela (DEWEY, 2010, p. 127). Na
atividade de Bacelo-R34, esse movimento ocorre por meio da leitura de referenciais
pré-selecionados pelo professor, da fala e discussdo entre os estudantes. Esse entendi-
mento da professora é observado em seu relato a contar de interlocucdes tedéricas com
Moraes (2010) e Bueno e Schein (2015), mostrando uma perspectiva de investigacdo
em sala de aula pautada no educar pela pesquisa.

Para Moraes, Galiazzi e Ramos (2012), o movimento de ver outras possibilidades
ao desenvolver a educacdo em Ciéncias, contrastado com a consciéncia do nosso pro-
prio ser e conhecer, é que da origem ao questionamento. No Quadro 5 reproduzimos as
perguntas elaboradas pelos estudantes e comunicadas por Bacelo-R34 em seu relato.

Quadro 5 — Perguntas elaboradas pelos estudantes e comunicadas pela professora
Bacelo-R34 em seu relato

O que pode acontecer quando ocorrer erros na divisdo celular?
O que sdo clones?

O que sdo cromossomos?

Qual a diferenca entre mitose e meiose?

Vocé conhece a forma da molécula de DNA?

Quais os componentes que formam o nucleo da célula?

Qual a importancia das divisdes celulares para um ser vivo?
Como o nucleo se comunica com o restante da célula?

Vocé sabe o que existe no nucleo da célula?

Qual a diferenga entre RNA e DNA?

O que acontece com o material genético durante uma divisao celular?
De que forma o nucleo se comunica com o citoplasma da célula?
Vocé sabe como se forma o DNA?

Fonte: Os autores.
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Assumimos no estudo que as perguntas elaboradas pelos estudantes se consti-
tuem em um mapeamento inicial dos conhecimentos. Para Moraes (2010), os movi-
mentos do conhecimento se ddo a contar do questionar e do pér em duvida o ja co-
nhecido, para, entdo, ir a procura de respostas que constituem reconstrugdes de teorias
e praticas existentes (p. 140). Significamos que fazer perguntas é estar imersos em um
movimento oportunizado pelo envolvimento na linguagem — leitura, fala e escrita.

Compreendemos que, independentemente de o professor utilizar a investigagdo
em sala de aula, o ensino pode ser organizado a partir das perguntas elaboradas pelos
estudantes. De acordo com Sasseron (2013), as perguntas podem ser o gatilho para a
analise, mas também podem ocorrer ao longo dela, como maneira de assegurar o estu-
do de dados, informagbes e conhecimento ja existentes. Encontramos essa perspectiva
no relato do licenciando em Quimica Silva-R26, participante do Programa Institucional
de Iniciacdo a Docéncia (Pibid) da Furg:

As temdticas surgiram devido perguntas feitas pelos alunos do oitavo ano do pro-
fessor Cezar Motta da E. E. E. M. Mascarenhas de Moraes, onde podemos definir ao
certo o que iriamos trabalhar. Havia perguntas sobre violéncia, clima e tecnologia.
O grupo em que eu estava ficou com a temdtica “drogas”, devido perguntas sobre
violéncia e perguntas sobre o que eram e como eram feitas algumas drogas, como,
por exemplo: cocaina, metanfetamina, cigarro, crack, dentre outras (Silva-R26).

Além disso, concordamos com Thomaz, Amaral e Ramos (2015), quando afirmam,
em seu estudo, que valorizar a pergunta do aluno na dinamica da aprendizagem per-
mite construirmos acdes pedagdgicas pautadas na necessidade e nos interesses do es-
tudante, respeitando seu conhecimento e cultura (p. 2). Para Wells (2016), o didlogo é
mais propenso a se desenvolver em sala de aula quando os alunos tém experiéncias e
ideias que querem compartilhar. Isso representa, para professores e estudantes de di-
ferentes niveis de ensino, o desafio de superar a ideia de que nos comunicamos apenas
para passar aos outros informacgdes e conhecimentos acabados.

Considerando a anadlise das perguntas elaboradas pelos estudantes, Bacelo-R34
registra sua reflexdo sobre as diferencas existentes entre os participantes de sua sala ao
afirmar que

[...] durante a elaboracdo das questdes observou-se situacdes diferenciadas entre
as turmas.

A constatagdo da professora entra em concordancia com o pensamento de Sasse-
ron (2013), ao afirmar que a sala de aula é um ambiente complexo em que diferentes
pessoas, com experiéncias de vida distintas, encontram-se para debater sobre temas de
diversas areas do conhecimento humano (p. 47). Desse modo, o professor é desafiado a
oferecer condi¢des para que a argumentacao dos estudantes surja, conforme observa-
do no registro:

Através das redes sociais, @ medida que iam construindo o material a ser apresen-
tado, o mesmo era enviado através de fotos para a professora para tirarem duvidas
e verificarem se estava dentro da proposta, o que mostrou o envolvimento e intera-
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¢do dos mesmos fora do hordrio da escola. Alguns levavam para a escola para mos-
trar o que ja tinham elaborado e percebia-se a criatividade em relagdo ao material
utilizado e a forma como iriam apresentar (Bacelo-R34).

Reconhecemos nesse registro o interesse dos estudantes em mostrar o que estao
fazendo, mesmo que fora do espacotempo escolar. De acordo com Wells (2016), a an-
siedade dos estudantes em expressar as suas construcdes mostra que eles estdo enga-
jados na busca por respostas a suas inquietacdes e reconhecem que suas contribuicoes
tém consequéncias para ag¢oes futuras.

A leitura nas aulas de Ciéncias é outro aspecto interessante para o desenvolvi-
mento do pensamento cientifico, e se mostra nas escritas dos professores em andlise
neste estudo. Para Sedano (2013), por meio da leitura podemos aumentar e aprofundar
conhecimentos sobre determinado campo cultural ou cientifico, ampliar nosso vocabu-
lario pessoal e, consequentemente, interferir na reflexao e construcao do discurso. No
trabalho de Chimieski-R1, encontramos a leitura de textos de divulgacdo cientifica no
ambiente escolar como meio de desafiar os estudantes a refletir sobre a discussao pro-
posta, pensar criticamente e assumir posicdo com base nos textos e em seus conheci-
mentos prévios.

[...] procurei construir uma metodologia que buscasse despertar a atengdo e a par-
ticipagdo da classe. Assim, a partir de textos lacunados, comecei a trabalhar habi-
lidades como o raciocinio, a aten¢Go e a memdria. A estratégia consistia em ndo
fornecer conceitos prontos para a turma, mas possibilitar, através de questiona-
mentos envolvendo seu conhecimento empirico, a formulagdo de hipdteses sobre o
assunto em questdo (Chimieski-R1).

No excerto observamos que a leitura proposta oferece desafios aos estudantes,
explorando os seus conhecimentos e estimulando a formulacdo de questionamentos e
hipoteses. De acordo com Sedano (2013), nas aulas de Ciéncias, que tém por objetivo a
problematizacdo e o ensino por meio da investigacdo, a utilizacdo de textos tem a fun-
¢do de aproximar o estudante dos conceitos cientificos. Essa aproximagao, na concep-
¢do de Demo (1997), entretanto, precisa vir acompanhada de estratégias metodoldgicas
para que os estudantes facam interpretacdes prdéprias, substituindo, assim, a conduta
passiva pela critica e constru¢do de posicionamentos alternativos para que se passe da
posicdo de “informado” a de informante, informativo, informador (/bidem, p. 24).

Nesse processo, o questionamento reconstrutivo mostra-se fundamental nos pro-
cedimentos metodoldgicos em que a investigacdo é assumida como principio educativo.
Na escrita de Mugica-R15, as perguntas de estudantes da educac¢do infantil provocaram
o professor a criar um espagotempo em sala de aula que simulasse uma praga publica,
contemplando uma area verde abrigando caracdis. Significamos que a indagacao opor-
tuniza o constituir de novas experiéncias em sala de aula.

Nesse sentido, a praca da Santa Casa de Caridade de Bagé/RS foi cendrio das des-
cobertas da ac¢do das criangas neste projeto. A mesma, localizada no entorno da
escola, contempla no jardim e drvores ao redor inumeros caracdis que estéo a
disposi¢cdo dos pequenos enquanto brincam, gerando inumeros questionamentos
como “Dentro do caracol tem lesma?”, “O caracol mora numa concha?” [...]. Com
a ideia de fazer o espago de Ciéncias imaginando que este é uma “pra¢a” e que é
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um lugar que pode contemplar inimeros bichinhos de jardim, é que neste caso meu
propdsito foi que a lupa, o jaleco e o microscépio entrassem em agdo nas mdos das
criangas (como “bidlogos” de faz de conta) investigando o caracol (Mugica-R15).

Por intermédio do didlogo, o professor desafia os estudantes a pensarem sobre
o fendmeno (a vida do caracol), superando, desse modo, a simples ideia da manipu-
lacdo de objetos. Capps e Crawford (2012) asseveram que ensinar as criangas a fazer
investigagOes cientificas desafia os professores a envolver os estudantes em praticas
gue se aproximam das realizadas pelos cientistas. A investigacdo como abordagem de
ensino abrange, também, mostrar aos estudantes a ciéncia como um esforco humano,
dirigido pela teoria e cultura, dependente da observacao empirica e sujeita a mudancas
(SCHWARTZ; LEDERMAN; CRAWFORD, 2004, p. 612, traducdo nossa).

O partilhar ideias envolve o engajamento disciplinar dos estudantes do professor
Mugica-R15, potencializado pela curiosidade, caracteristica propria dos estudantes des-
se nivel escolar, o que possibilita a elaboracdo e a reelaboracdo de explicacdes sobre a
vida dos caracdis. De acordo com Freire (2014), a producdo do conhecimento sobre o
objeto implica exercicio da curiosidade. Analisamos ser fundamental que essa curiosi-
dade leve estudantes e professores a se preocuparem com um determinado tema, me-
diado pelo didlogo e pela indagacdo. Nas palavras de Paulo Freire, o que importa é que
os professores e estudantes se assumam epistemologicamente curiosos.

Registramos, na andlise do texto de Mugica-R15, que, ao criar um ambiente ludico
e estimulante, os estudantes comecaram a fazer varias tentativas para buscar respostas
as suas inquietacgdes.

As criangas comegaram a ficar preocupadas com a alimentagéo do caracol. E tam-
bém foi aquela preocupacdo com os cuidados. Umedecer a terra foi o primeiro
levantamento de hipdteses que o F. comentou e que, de fato, estdvamos fazendo
quase todos os dias. Depois eles estavam intrigados em como alimentd-lo e a pri-
meira experiéncia foi experimentar a alface e também umedecer a terra, a folha e
os galhos para oferecer aos caracdis um habitat confortdvel e proximo do real que
é o jardim (Mugica-R15).

Assumimos, a contar do estudo de Thomaz, Amaral e Ramos (2015), que a pergun-
ta do estudante emerge como possibilidade de identificar a transicdo do conhecimento
cotidiano ao conhecimento cientifico (p. 7). Além disso, registramos que a interagdo em
sala de aula ndo se define apenas pela comunicag¢do entre o professor-estudante e o es-
tudante-estudante. Seguindo as ideias de Carvalho et al. (2013), a interacdo igualmente
depende do ambiente em que a comunicacdo ocorre, de modo que o aprendiz interage
também com os problemas, os assuntos, a informacdo e os valores culturais dos proé-
prios conteudos com os quais estdao trabalhando em sala de aula (p. 4). Isto significa
reconhecer que aprender ciéncias, por intermédio da investigacdo, implica um conjunto
de interagdes que abrange a proposicao de pensamentos e o operar com informagdes e
com a linguagem cientifica.

Desse modo, admitimos que construimos significados por intermédio do uso da
linguagem. Em Lemke (1997), compreendemos que a linguagem é parte da semidtica
e estd voltada ao estudo de [...] todos os sistemas de signos e simbolos (incluindo ges-
tos, imagens, falas, escritas, etc.) e de como estes sdo empregados para comunicar e
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expressar significados (p. 195, traducdo nossa). Isso implica que atribuimos significados
as nossas reflexdes por intermédio das palavras que utilizamos para descrever a¢oes
socialmente significativas.

Assumimos ser por meio da linguagem que nossas vivéncias e experiéncias se con-
vertem em conhecimento (MORAES, 2010, p. 137). Essa perspectiva de uso da lingua-
gem no processo de investigacdo entra em concordancia com o excerto de Pereira-R30:

Assim, a partir da discussdo em grupo sobre os textos produzidos, a Aluna 10, T9B,
passou a narrar a sua experiéncia em viver em uma comunidade, em uma cidade
proxima a nossa, na qual a energia elétrica dependia de duas usinas a dleo diesel,
hd nGo muito tempo, na década de 1990 (Pereira-R30).

A professora traz no referido relato a perspectiva de considerar, em sala de aula,
os interesses dos estudantes, a contar de suas escritas sobre determinado topico da
disciplina de Fisica:

[...] a primeira tarefa das turmas foi a produgdo de um texto sobre a Energia Elétri-
ca, como o intuito de obter informagbes sobre como os mesmos a compreendiam,
qual a relevdncia da mesma no cotidiano e na sociedade atual (Pereira-R30).

Observamos, neste contexto, que a escrita dos estudantes é assumida pelo pro-
fessor ndo como um produto acabado, mas como uma estratégia de organizacdo das
acOes e das conversas a serem realizadas em sala de aula.

Na perspectiva dialégica da investigacdo assumimos a escrita em sala de aula
como uma oportunidade de os estudantes estabelecerem associa¢cdes e elaborarem
enunciados, oportunizando a eles refletirem sobre os seus pensamentos e fendmenos
da natureza. Registra-se que a lingua falada, embora seja uma dialética necessaria e
eficiente para compartilhar ideias e estimular o pensar, ndo é suficiente, devendo ser
acompanhada pela linguagem escrita (YORE; HAND; FLORENCE, 2004, p. 339).

Organizar o ensino dessa forma significa aceitar que os processos de ensinar e
aprender ndo podem ser planejados de forma linear, mas que se ddo por auto-organi-
zacdo, exigindo desorganizacdo para que possam emergir novas formas de organizacao
(MORAES, 2010, p. 145). Isso ndo significa realizar em sala de aula apenas aquilo que
os estudantes gostariam de fazer. Na escrita de Pereira-R30 observamos um professor
preocupado em selecionar, na parceria com os seus estudantes, informacoes relevantes
para o desenvolvimento da disciplina:

Com as produgbes em mdos, iniciei a leitura dos textos e em cada um deles mar-
quei frases que seriam excelentes para o debate em sala de aula. [...] Os excertos
foram lidos diante das turmas, as quais foram convidadas a agruparem os excertos
por semelhancgas, definindo as categorias emergentes dos textos (Pereira-R30).

Significamos, neste momento da andlise, que a linguagem, escrita e oral, se mos-
tra como meio de atribuir e fundamentar significados. Por intermédio da linguagem
escrita os estudantes expressam experiéncias, desejos e inquietacdes que sdo trazidas
pelo professor ao desenvolver novas experiéncias no ambito da sala de aula. Além dis-
so, de acordo com Yore, Hand e Florence (2004), a linguagem é um meio de fazer ciéncia
e de construir alegagdes cientificas, e um fim em virtude de seu uso para comunicar as
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perguntas, procedimentos e compreensdes para outras pessoas. Ao considerar essas
acdes em sala de aula, os professores estao fornecendo condi¢des para que os estudan-
tes possam alcangar a alfabetizagdo cientifica.

Esse movimento pode ser reconhecido na interlocu¢ao com a escrita de Pereira-R30,
quando afirma:

Percebi alunos que nao sabiam como pronunciar a unidade de poténcia elétrica,
que se expressa em W (Watts) e liam como Volt (V); demonstraram a sua com-
preensao e passaram a nao confundir a leitura da mesma com a unidade de tensdo
elétrica (V).

Ainda, destaca que

[...] ao longo do processo foram deixados espacos para que os alunos, com suas
experiéncias vividas, fossem os preenchendo, trazendo seus saberes construidos
ao longo do cotidiano, saberes de suas experiéncias profissionais e duvidas sobre
conceitos bdsicos da Eletricidade, formando a marca de reflexdo na sala de aula
(Pereira-R30).

No relato de Pereira-R38 observamos que Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA) podem oportunizar aos estudantes e professores explorarem os fendémenos da
natureza de diversas formas. A professora compartilha a experiéncia de trabalhar em
um AVA suportado na plataforma Grassp do projeto Global On-line Science Labs for In-
quiry Learning at School (Go-Lab). No referido ambiente estudantes e professor estu-
dam circuitos elétricos operando “com simulacdes, videos, chat e escrita colaborativa
em um espaco ampliado” (Pereira-R38).

Essa perspectiva, apontada no relato de Pereira-R38, encaminha-nos para os pro-
cessos de investigacdo da sala de aula que contemplem a linguagem semidtica. Concor-
damos com Lemke (2006), quando ensina que também aprendemos com representa-
¢Oes visuais de diversos tipos, tais como simulagdes virtuais, desenhos, filmes, imagens,
entre outros. Logo, ensinar Ciéncias também é aprender a combinar diferentes meios
de comunicacdo e as multiplas representacdes. A referida proposicao desafia os pro-
fessores a apoiarem os seus estudantes a pensarem sobre os fendmenos da natureza
integrando diferentes recursos linguisticos, matematicos e visuais que abrangem simu-
lagBes virtuais e ambientes interativos (LEMKE, 2006).

Compreendemos, a contar desses registros, que a linguagem emerge como um
sistema, usado ativamente para gerar e consolidar novos entendimentos. Para Bravo e
Chion (2017), os estudantes ndo s6 devem entender os principais conceitos implicados
nas teorias e modelos cientificos, mas também o vocabulario cientifico, e serem capazes
de aplicar as estruturas e padrdes de linguagem necessarios. Aprender Ciéncias envol-
ve aprender a falar sobre Ciéncias (LEMKE, 1997). Isso quer dizer que os estudantes
precisam ser motivados a avancar na autonomia da expressao prépria (DEMO, 1997),
que abrange a producdo de textos, a capacidade de se expressar, de tomar iniciativa, de
construir espacgos préprios, de fazer-se presente e participativo.

A investigacao dialdgica em sala de aula, nesta categoria de andlise, sinaliza a im-
portancia de os estudantes comunicarem as compreensdes construidas ao falar sobre
Ciéncias. De acordo com Moraes, Galiazzi e Ramos (2012), a construcdo de argumentos
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e a comunicacado estdo estreitamente relacionadas, uma vez que as novas verdades pre-
cisam ser debatidas e criticadas se para tornarem cada vez mais fortes. Registramos que
comunicar compreensoes &€ um movimento proprio do fazer Ciéncias, uma vez que faz
parte do trabalho colocar em discussao as ideias, no sentido de aperfeicoar e/ou tomar
novos rumos na construgdao do conhecimento.

Nos relatos dos professores a comunicacdo mostra-se de duas formas: a primeira
consiste em comunicag¢des que acontecem dentro da prépria sala de aula por intermé-
dio de intera¢des discursivas, desenhos, apresentag¢des orais, escritas, entre outras. A
segunda forma que se mostra € um movimento que vai além do espagotempo da sala
de aula, como acontece em Feiras e Mostras de Ciéncias. Nos relatos de Soares-R24 e
Motta-R29, além dos aspectos ja evidenciados ao longo desta escrita, encontramos a
comunicagao de compreensdes para fora do espagotempo da sala de aula em que ocor-
reu a investigacao.

A respeito da feira de Ciéncias, no relato de Soares-R24 ela emerge como possibi-
lidade de unir o ludico, a investigacdo e o conhecimento das Ciéncias em sala de aula.

Percebi esta interagdo de alunos, conteudos programdticos e comunidade escolar
na feira de ciéncias, onde, a partir do questionamento “Vocé tem medo de qué?”,
do inicio, na construcéGo para a Feira de Ciéncias com os educandos das turmas
do Ensino Médio da Escola Dr. Augusto Duprat na disciplina de Biologia, onde as
inquietag¢des foram diversas, percebemos que estdvamos diante de um projeto ins-
tigador e envolvente que contempla os sujeitos inseridos naquele espago educativo.
Comecamos, primeiro, na perspectiva do liudico/suspense, onde os alunos seriam
os personagens de filmes de terror, como Zumbis, Bruxas, Vampiros (Soares-R24,
grifo nosso).

Assumimos que as feiras de Ciéncias nas escolas oportunizam a estudantes e pro-
fessores o desenvolvimento de projetos de investigacdo para atender as necessidades
internas ou externas a escola, a fim de buscar a solu¢do para um problema e adqui-
rir um novo conhecimento, tendo sempre em vista a melhoria do sistema educacio-
nal. Ressaltamos, entretanto, que o mais importante ndo é o produto final, mas, sim, o
processo que potencializou o desenvolvimento do projeto. Nesse sentido, concordamos
com Moraes, Galiazzi e Ramos (2012) de que é fundamental destacarmos produtos para
a construcdo da habilidade de questionar, de construir argumentos com qualidade e de
saber comunicar os resultados a medida que sdo produzidos.

O conjunto de aspectos destacados nesta quarta categoria de analise possibilita
significar a investigacao dialdgica na sala de aula de Ciéncias. A partir deste conjunto de
indicativos emergentes, argumentamos que a investigacao dialdgica se mostra como es-
tratégia didatico-pedagdgica desencadeada pela problematizacdo, com questionamen-
tos dos estudantes e professores ao operar, de forma coletiva, informacdes e linguagem
cientifica no constituir, negociar e comunicar significados na sala de aula de Ciéncias.

O referido argumento evidencia a investigacao como estratégia didatico-pedago-
gica que desafia acOes de colaboracdo e de didlogo entre professores e estudantes. Des-
se modo, é por intermédio do didlogo em sala de aula que os estudantes constroem e
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reconstroem entendimentos acerca da Ciéncias. Isso requer adogao de estratégias de
ensinar e aprender que oportunizem diferentes modos de engajamento aos estudantes
para expressarem as suas compreensoes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apresentamos, nesta escrita, compreensdes construidas acerca da investigacao
dialdgica na sala de aula de Ciéncias, a contar de um processo de andlise auto-organi-
zado pela ATD. O campo empirico, constituido por 43 relatos produzidos por professo-
res do campo das Ciéncias da Natureza em formacao no projeto de extensao Cirandar,
oportunizou compreender que o potencial pedagdgico da investigacdo em sala de aula
reside nas a¢des dos professores em problematizar com os seus estudantes os fené-
menos, explorando informagdes, fazendo relagdes disciplinares e contextualizando os
saberes abordados.

Seguindo este entendimento, a investigacao, enquanto estratégia didatico-peda-
gbgica, apresenta-se como instrumento metodoldgico para a construgdo do conheci-
mento. No contexto da sala de aula de Ciéncias, significa envolver os estudantes em
acOes de indagagdo e pesquisa em torno do tema/tdpico que se objetiva conhecer. A
analise no estudo mostra-nos que a investigacdo por meio de problemas a serem resol-
vidos favorece o desenvolvimento da argumentacdo dos estudantes em sala de aula. As
interlocucdes com os relatos dos professores e tedricos indicam-nos que a investigacdo
dialégica em sala de aula pode acontecer em diferentes atividades desde que os estu-
dantes sejam desafiados a observar, indagar, experimentar, ler, escrever e falar para/
com outras pessoas sobre o que |lhes interessa.

Logo, compreendemos a investigacdo na sala de aula de Ciéncias como uma opor-
tunidade de envolver os estudantes em um movimento coletivo de construcao de co-
nhecimento, uma vez que a construcdo do conhecimento pode acontecer em diferentes
perspectivas, mas todas sdo, por natureza, essencialmente sociais e dialdgicas (WELLS,
2016). Nessa perspectiva, aprendizagem por meio da investigacdo acontece com o en-
volvimento ativo e de didlogo dos estudantes e professores desde a sala de aula, possi-
bilitando transformac6es nas formas de ensinar e aprender Ciéncias.

A seguir destacamos aspectos emergentes do campo empirico e tedrico acerca da
investigacdo enquanto estratégia didatico-pedagdgica na sala de aula de Ciéncias.

e A partir da problematizacdo, processos de investigacdo em sala de aula podem
ser desencadeados.

e A educacdo problematizadora em torno de um objeto aperfeicodvel desafia
estudantes e professores a constituirem coletivos de indagacdo e investigacao.

e Ainvestigacdo em torno de um objeto aperfeicodvel oportuniza aos estudan-
tes desenvolverem a criticidade coletiva ao pensarem os seus mundos.

e Ainvestigacdo, enquanto estratégia didatico-pedagdgica, desafia o professor a
ser um sujeito disposto a vivenciar novas experiéncias, a escutar e problemati-
zar, visando o aperfeicoamento dos conhecimentos.

e A pergunta em sala de aula como elemento fundante para a investigacdao em
sala de aula.
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e Fazer perguntas é estar imerso em um movimento oportunizado pela lingua-
gem.

e Aindagacdo em sala de aula oportuniza a construcdo de novas experiéncias.

e Aprender Ciéncias, mediada pela investigacdo, implica um conjunto de intera-
¢Oes que abrange a proposicdo de pensamentos e o operar com informacgdes e
com a linguagem cientifica.

e A linguagem escrita e oral mostra-se como meio de constituir e negociar sig-
nificados.

A partir do conjunto de aspectos emergentes, a investigacdo, enquanto estratégia
didatico-pedagdgica, mostrou-se dialégica quando permeada pela problematizacdo ao
operar, de forma coletiva, as informacdes e a linguagem cientifica na sala de aula de
Ciéncias. A investigacdo, pautada no didlogo e na busca por respostas as inquietacdes,
desafia professores e estudantes a envolverem-se num movimento de fala, leitura e es-
crita cientifica. Além disso, as escritas dos professores mostram que a investigacdo em
sala de aula os desafiam a ser sujeitos dispostos a vivenciar novas experiéncias, a escu-
tar e indagar seus estudantes, aperfeicoando, assim, seus conhecimentos profissionais.
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